biuro projektow instalacji elektrycznych

www . bpie.com.pl
biuro@bpie.com.pl

Faza opracowania:

PROJEKT WYKONAWCZY

Nazwa inwestycji:
Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja
oraz wymiana zaworow termostatycznych
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy Al. Rejtana 39 w Rzeszowie

w ramach zadania

,Kompleksowa termomodernizacja 14 blokéw mieszkalnych
przy Al. Rejtana i Al. Krzyzanowskiego w Rzeszowie”

Kategoria obiektu budowlanego:

KATEGORIA Xl
Adres:
Al. Rejtana 39, 35-329 Rzeszéw
gm. Miasto Rzeszéw, Powiat Rzeszowski
Inwestor:

Spétdzielnia Zodiak, Al. T. Rejtana 47, 35-326 Rzeszow

Zespdbt projektowy:

Imie 1 nazwisko | Upr. bud. nr: | Podpis
BRANZA SANITARNA | TECHNOLOGICZNA
Projektowat: | mgr inz. Grzegorz RECHTON PDK/0071/PWOS/06 EE f f g
Sprawdzit: | mgr inz. Tomasz TOTO$ PDK/0208/POOS/18 | 55{%
Wspdtpraca: | M9 inz. Tomasz WIECEK

Listopad 2021r.


Andrzej
Stempel

Andrzej
Stempel

Andrzej
Prostokąt


Spis zawartosci projektu

1. o0 Sy e 1 o] o] = ToT o1 - R 3
2. Cel i ZAKIES OPIACOWANIA. .......veeveeeeeeeieieie et ee s a e s s s esesesenesenenenes 4
3. INWESTO ...ttt 4
4, SEAIUM L.ttt 4
d. Wymagania stawiane przy realizacji INWESLYCji..........covrvrrrrrrrrrieee s 4
6. Wewnetrzna instalacja WOdOCIGGOWE .........cveiiiriiririieiririsisis s S
6.1. Stan istniejacy instalacji wodociagowe] W DUAYNKU ..........covieriierircircsrcir e 5
6.2 Opis projektowanych rozwigzan teChNICZNYCH ...........ccevviiiiiecc s 6
6.3. Charakterystyka instalacji — parametry WYmagane ..........ccccceeviirereiiierceesssesee st 6
B.4 RUIOCIGGI +.v.vuvvveveviesitcte ettt sttt st s bbb bRt bbb s st bbbttt 7
8.5 KOMPENSACIE. ...ttt b s bbb bbb bbbttt b st 10
B.6 ATMATUIA.......oieiteticctcte ettt bbb e s bbb s bbbttt ettt 10
B.7 PIODY oo e e e oo e e e e e e e oot e oo et e ettt oot eeeeee et ee e et 10
6.8 ZabezpieCzenia antyKOTOZYJNE ........ccvviiecieiiieice sttt 11
8.9 1Z0lACIA PrZEWOUOW ......o.viiiecviiescee ettt e s bbbt bbb bbbt 11
7. POMIAI ZUZYCIA WOUY ......coviviviiicicetss ettt n s enens 12
7.1 DODOT WOUOMIBIZY ....cvveietctisecte ettt st e b bbb bbbttt 12
8. Zapotrzebowanie na moc cieplng Na PotrzebY C.W.U. ......ccovrvrerureririeieieeeeeee e 13
9. Charakterystyka energetyczna instalacji C.W.U. .......ccceveiriircireniccees e 13
10. Roboty budowlano — KONSIIUKCYINE ........cveiuieeiiiiicrisc e 13
1. Aneks do PT instalacji centralnego ogrzewania — wymiana zaworéw termostatycznych na
0] 7= 11152 T3 o TSP 14

12. UWAGH KONCOWE ...ttt e 14



Opis techniczny

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego przebudowy instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg oraz
wymiana zawordw termostatycznych w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy Al. Rejtana 39 w Rzeszowie

1. Podstawa opracowania

Umowa.

Dokumentacja archiwalna udostepniona przez Inwestora.

Pt wewnetrznej instalacji ¢.o0. budynku opr. Inwestprojekt Rzeszéw 1980r.
Wizja lokalna.

Akty prawne i normy.

moow:>

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 10312:2006: Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody i innych

ptyndw wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-ISO 4064-1:1997: Pomiar objeto$ci wody w przewodach -- Wodomierze do wody pitnej zimne;

- Wymagania
PN-EN 14154-1+A1:2007 (U): Wodomierze -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine
PN-EN 14154-2+A1:2007 (U): Wodomierze -- Cze$¢ 2: Instalacja i warunki uzytkowania

PN-EN 806-1:2004: Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Czes¢ 1: Postanowienia

ogblne

PN-EN 806-2:2005 (U): Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Cze$¢ 2:

Projektowanie

PN-EN 806-3:2006 (U): Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Cze$¢ 3:

Wymiarowanie przewoddw -"Metody uproszczone

PN-EN 806-4:2010 (U): Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do

przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Cze$¢ 4: Instalacja

PN-EN 1074-1:2002: Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - 1:

Wymagania ogdine

PN-EN 1074-2:2002: Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace - 2:

Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 (U): Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajace - 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002: Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —

Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002: Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —

Czesc¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002: Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace --

Czes¢ 5: Armatura regulujaca
PN-M-75002:1985: Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej -- Wymagania i badania

PN-EN 1717:2003: Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach



wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 13828:2005: Armatura w budynkach -- Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze
stopdw miedzi i stali nierdzewnej do instalacji wodociggowych w budynkach -
- Badania i wymagania

Cel i zakres opracowania

Celem projektu jest opracowanie rozwigzania technicznego przebudowy instalacji centralnej
cieptej wody uzytkowej zasilajgcej poszczegdlne punkty czerpalne w istniejgcych mieszkaniach
na nowa, 0 wyzszych standardach dotyczacych energochtfonnosci. Ponadto nowa instalacja
cieptej wody i cyrkulacji ma by¢ podtaczona do projektowanego wezta cieplnego (odrebne
opracowanie). Ukfad instalacyjny zaprojektowano biorac pod uwage istniejacy schemat
dostarczania cieptej wody do mieszkan poprzez szachty instalacyjne znajdujace w pionach
fazienkowych”, ,kuchennych” i WC”. Zakres opracowania obejmuje przebudowe wewnetrznej
instalacji cieptej wody uzytkowej icyrkulacji w budynku mieszkalnym przy Al. Rejtana 39
w Rzeszowie.

Zakres obejmuje takze wykonanie robot instalacyjnych wewnatrz budynku: montaz rurociggow,
armatury instalacyjnej, proby szczelnosci, izolacje rurociggdw oraz wykonanie robot
budowlanych majacych na celu realizacje przedmiotowej inwestycji w okreslonym zakresie.
Realizacja zadania ujeta jest jednoetapowo w zakresie montazu pionéw c.w.u. i cyrkulacji
z uktadami wodomierzowymi na podejsciach do zasilania poszczegdinych mieszkan w czesci
instalacyjnej bloku (szachtach), a nastepnie w czesci indywidualnej poszczegdlnych lokali
mieszkalnych w zakresie montazu rurociggéw zasilajacych na odcinku od $ciany szachtu
instalacyjnego wraz z uktadem wodomierzowym do wpigcia w istniejgce instalacje
w mieszkaniach w miejscu dotychczasowego zasilania w ciepta wode. Nowa instalacja ma
zosta¢ podtaczona do projektowanego indywidualnego dwufunkcyjnego wezta cieplnego
Zlokalizowanego w przedmiotowym bloku (odrebne opracowanie — wezet cieplny), zasilanego
z miejskiej sieci cieptowniczej. Zakres projektu obejmuje takze okablowanie wykonane pod
katem zdalnego odczytu wodomierzy w mieszkaniach (oprac. w cz. elekirycznej). Jako
nieodtaczny element robdt konieczne sg niewielkie prace budowlane dostosowujgce
projektowany ruraz do istniejacych szachtéw instalacyjnych w mieszkaniach, a takze
zabudowa tychze szachtéw (np. bloczki murowane).

Dodatkowo zakres obejmuje wymiane zawordw termostatycznych wraz z glowicami przy
grzejnikach.

Inwestor
Spdtdzielnia Zodiak, Al. T. Rejtana 47, 35-326 Rzeszow

Stadium
Projekt wykonawczy

Wymagania stawiane przy realizacji inwestycji

o Wszelkie roboty budowlano - instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem
Budowlanym i innymi obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, normami innymi dokumentami wskazanymi w dokumentacji
projektowej, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
montazowych oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

o Na etapie realizacji inwestycji wszelkie zasadnicze odstepstwa od dokumentacji



6.1.

projektowej nalezy uzgadnia¢ z projektantem i/lub inspektorem nadzoru.

o Zmiany parametrow oraz typow urzadzen wymagajq pisemnej zgody projektanta - przed
faktem dokonania zmiany.

o Powyzsze zmiany dokonane bez zgody projektanta zwalniajg go od odpowiedzialnosci za
nieprawidtowe funkcjonowanie przyjetych rozwigzan technicznych.

o Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z projektem w zakresie rozwigzan
technicznych i do koordynacji rob6t budowlano - montazowych. Ewentualne zmiany
montazowe wynikajace z braku koordynacji i wtasciwego przygotowania do montazu
wykonawca wykona na wtasny koszt.

o Cze$¢ opisowa, dokumentacji rysunkowa oraz specyfikacja techniczna stanowig
wzajemnie uzupetniajacq sie catos¢. W przypadku watpliwosci co do zawartych rozwigzan
projektowych wykonawca zobowigzany jest do wyjasnienia ich z projektantem.

o Obowigzkiem wykonawcy inwestycji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatdéw i urzadzen.

o Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa,
a w stosunku do urzadzen, ktore nie podlegaja obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodno$ci tych wyrobdéw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wkasciwymi przepisami.

o Podane w dokumentacji nazwy wtasne produktéw majg tylko charakter informacyjny w celu
okreSlenia jako$ci standardu wykonania i nie naruszajg zasad uczciwej konkurencii
(zgodnie z art. 29 pkt. 3 Ustawy Prawo zamowien publicznych).

o Produkty rbwnowazne muszg by¢ zgodne z opisem zamowienia i muszg odpowiadac
wszystkim parametrom technicznych, wielkoScig oraz funkcjonalnoscig okreslonymi
w standardzie wykonania.

Wewnetrzna instalacja wodociagowa

Stan istniejacy instalacji wodociaggowej w budynku

Przedmiotowy budynek jest V kondygnacyjny, w catosci petni funkcje mieszkalng z pomiesz-
czeniami uzytkowymi w piwnicach. Budynek wyposazony jest w wewnetrzng instalacje wody
zimnej. Zasilany jest w zimng wode z sieci wodociggowej. Instalacja w budynku pracuje
w jednej strefie cisnienia. Na przytaczu zamontowany jest wodomierz do opomiarowania
zuzycia wody dla catego budynku.

Przytacz wody nie jest zabezpieczony zaworem antyskazeniowym przed wtérnym przeptywem.
Woda dostarczana jest do poszczegdlnych lokali mieszkalnych umywalek, wanien, natryskow
i zZlewozmywakow. Woda dostarczana do budynku spetnia wymagania dotyczace jakosci wody
do spozycia przez ludzi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 61 poz. 417
z 2007r.). Wedtug klasyfikacji ptynéw dostarczana woda zaliczana jest do kategorii 1. Woda
zimna w budynku wykorzystywana jest na potrzeby bytowo - gospodarcze. Zuzycie zimnej
wody jest opomiarowane wodomierzami skrzydetkowymi zlokalizowanymi w czeSci
mieszkalnej.

Ciepfa woda w budynku dostarczana jest do mieszkan za pomocg istniejgcej instalacji z rur
stalowych ocynkowanych taczonych na ksztattki z Zeliwa na gwint. Istniejgca instalacja jest
w Srednim, a miejscowo w ztym stanie technicznym ze wzgledu na swodj wiek, materiat,
z ktérego jest wykonana - wyptukana warstwa ocynku powoduje korozje rur oraz ich
degradacje, a ponadto nie posiada zadnej izolacji termicznej powodujac znaczne straty ciepta
i zwigzane z tym koszty. Przygotowanie cieptej wody odbywa sie w grupowym wezle cieplnym,
a z niego rurami ocieplanymi weing szklang (w standardzie z lat 70-tych, nie jak obecnie



preizolowane), ,niski parametr’ dostarczany jest do kilku blokéw. Uktad wezta grupowego
w godzinach, gdy brak jest rozbioru wody wymusza powrét cyrkulacjg w celu jej ponownego
podgrzania, co przy przesyle w warunkach zewnetrznych ,ziemig” generuje duze straty ciepta.
Do bloku nie jest doprowadzona miejska sie¢ cieptownicza o wysokich parametrach w celu
bezposredniego zasilnia weztow cieplnych.

Piony instalacyjne zimnej wody prowadzone sg w czesci mieszkalnej w szachtach instalacyj-
nych. Gtdwne poziomy zasilajgce prowadzone sg piwnicami pod stropem pomieszczen.
Instalacja wodociggowa w budynku wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych o potgcze-
niach gwintowanych.

6.2 Opis projektowanych rozwigzan technicznych
W celu poprawy warunkéw uzytkowania instalacji cieptej wody, zmniejszenia energochtonnosci
tej instalacji poprzez zmiane uktadu przygotowania oraz jej izolacje, co bezposrednio przyczyni
sie do zmniejszenia energochfonnosci catego budynku, ponadto dla zmniejszenia awaryjno$ci
instalacji wodnej i zapewnienia ciggtosci dostaw wody projektuje sie przebudowe wewnetrznej
instalacji cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulaciji.
Projektowana instalacja zasila¢ bedzie w cieptq wode istniejace przybory sanitarne przy
zachowaniu istniejacych tras prowadzenia przewoddw. Ciepta woda wykorzystywana bedzie na
potrzeby bytowo - gospodarcze. Miejscem wpiecia projektowanej instalacji cieptej wody do
instalacji cwu w mieszkaniach jest istniejacy krociec cwu zaopatrywany dotad w wode
z istniejacej instalacji przy wykorzystaniu rur w obrebie mieszkania, ktore bedg doprowadzaty
wode jak dotychczas (zwtaszcza w przypadku rur prowadzonych w bruzdzie, pod ptytkami itp.).
Pozostata cze$¢ instalacji wykorzystuje istniejacy w Scianach ruraz cwu jako rozprowadzenie
wody do innych przybordw.
Do wyregulowania instalacji cyrkulacji projektuje sie termostatyczne zawory cyrkulacji wraz
z obustronnymi zaworami odcinajacymi grzybkowymi o podwyzszonej wytrzymatosci. Catos$¢
powinna by¢ zmontowana obustronnie na pdtSrubunkach w celu utatwienia ewentualne;
konserwacji.
W celu opomiarowania zuzycia wody projektuje sie dla poszczegdlnych mieszkan wodomierze
skrzydetkowe do wody cieptej z mozliwo$cig zdalnego odczytu kablowego i radiowego.
Uktady pomiarowe lokalizowac¢ w istniejacych miejscach w zamykanych wnekach zachowujac
dostep montazowy w celu wymiany lub serwisu wodomierzy. Szczegdty prowadzenia
wskazano w czesci rysunkowej, ponadto nalezy kazdorazowo optymalnie dopasowac¢ do
istniejgcych warunkéw zabudowy w mieszkaniach.
Na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody projektuje sie
wyposazenie  bloku w indywidualny dwufunkcyjny wezet cieplny  zlokalizowany
w przedmiotowym budynku (odrebne opracowanie — wezet cieplny), zasilanego z miejskiej
sieci cieptowniczej o wysokich parametrach — odrebne opracowanie.
Dodatkowo gtéwny uktad pomiaru zuzycia zimnej wody nalezy przebudowa¢ i zamontowac
zawor antyskazeniowy typu EA oraz filtr. Istniejacy wodomierz wody zimnej na przytaczu
pozostawia sie do dalszej eksploataci.

6.3. Charakterystyka instalacji - parametry wymagane

Wyptyw z punktu czerpalnego: min 50 kPa
Temperatura wody zimnej: 5°C
Temperatura cieptej wody (zasilanie): 55°C
Temperatura cieptej wody (powrot): 15°C
Zapotrzebowanie ciepta na cele cwu (max): 35,0 kW
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;: 1,6 MPa

Max. ci$nienie w instalacji cwu: 0,6 MPa



6.4 Rurociagi

Rurociagi - materiaf, potaczenia

Instalacje wodociggowa ciepte] wody uzytkowej i cyrkulacji projektuie sie:

- przewody instalacji cieptej wody i cyrkulacji - z grubosciennych rur wielowarstwowych PE-
Xc/AL./PE TECEflex o 3-ch warstwach, z czego wewnetrzna powinna stanowi¢ wysokiej
gestosci polietylen sieciowany zabezpieczony ptaszczem aluminiowym oraz w ostonie
polietylenowej jako warstwie zewnetrznej o potaczeniach aksjalnych wykorzystujacych tuleje
zaciskowg nasuwang na ksztattke, na ktorej nie ma przetamania w przekroju. Nie dopuszcza sie
ksztattek wykorzystujacych do uszczelnienia pierscienie o-ring ze wzgledu na trwatos¢
potaczenia i jego szczelnos¢. Systemowe ksztattki muszg byC z mosigdzu sanitarnego. Ze
wzgledu na zywotnos¢ systemu oraz odpornos¢ na wysokie temperatury przyjmuje sie, ze
grubo$¢ rur powinna wynosi¢ przynajmniej: dla ,16”: 17x2,7, dla ,20”: 21x3,4, dla ,25”: 26x4,0,
dla ,32": 32x4,0, dla ,40”: 40x4,0, oraz dla ,50”: 50x4,5.

W celu wyeliminowania skutkow wydtuzen liniowych projektuje si¢ naturalne zmiany kierunku
prowadzenia przewodow oraz kompensatory U-ksztattowe zgodnie z zaleceniami producenta
(dla przewoddw prowadzonych po wierzchu $cian).

Z uwagi na kompensacje przewoddw rurociggi nalezy montowa¢ w temperaturze +20 °C.

Rurociagi — prowadzenie, mocowanie

Przewody prowadzi¢ pod stropem piwnic lub pomieszczenia, po wierzchu $cian. Przejscia
przewodow przez Sciany konstrukcyjne i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych (np. z tworzywa
sztucznego) wystajace ok. 2-3cm ze $cian, uszczelnionych materiatem elastycznym
nieagresywnym dla materiatu rur. W tulejach nie stosowac pianki poliuretanowej rozpreznej ze
wzgledu na ,skrzypienie” podczas skurczdw termicznych rur.

Do montazu rur stosowa¢ obejmy typ MPN-RC ocynkowane z guma izolacyjng z ptytami podstawy
typ MGS (2 otworowe) lub przy wykorzystaniu konsoli montazowej typ ML-B lub szyny montazowe;j
MQ. Odlegtosci pomigdzy podporami przesuwnymi nalezy stosowac¢ zgodnie z tabelami nr 1 i nr 2.



Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE w instalacii

wodociggowej wody cieptej i cyrkulacji: TABELA NR 1
Materiat Srednica nominalna rury Przewod [m?ntowany
m
Rura wielowarstwowa PE- 17(16) 1,0
Xc/AL/PE TECEflex 21(20) 1,15
26(25) 1,3
32 1,5
40 1,8
50 2
63 2

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych w instalacji wodociggowej wody

zimnej: TABELA NR 2
Materiat Srednica nominalna rury Przewod montowany
pionowo") inacze;
m m
1 2 4
stal weglowa zwykta ocyn- DN 10 do DN20 2,0 15
kowana; stal odporna na DN 25 2.9 2.2
korozje; DN 32 34 2,6
DN 40 39 3,0
DN 50 4,6 3,5
") Lecz nie mnigj niz jedna ' DN 65 49 338
podpora na kazdg kondygnacje DN 80 52 20
DN 100 59 45

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych w instalacji wodociggowej

TABELANR 3
Przewdd montowany w instalacji
Poz. Materiat Srednica rury wody cieplej wody zimnej
pionowo inacze; pionowo inaczej
[ 2 3 ] 5 6 7

1 | PE/AL/PE; DN 12 do DN 20 0,7 08 jak w kol. 4 jak w kol. 5
PE/AL/PE-HD; DN 25 1,0 1,0 jak w kol. 4 jak w kol. 5

2 | PP-R/AL/PP-R; DN 16 1,3 1,0 1,3 1,0

DN 20 14 1,1 1,5 1,2

DN 25 1,5 1,2 1,77 1,3

DN 32 1,87 14 1,97 1,5

DN 40 2,0 1,6 221 1,7

DN 50 2.31) 1,8 2,51) 1,9

DN 63 2,61 2,0 2,7 2,1

DN 75 2,7 2,1 2,81 22

DN 90 2,81 22 3,01 2,3

DN 110 2,7 2,1 3,21) 25
3 | PE-RT/AL/PE-RT; Dz 14do Dz 16 1,5 1,2 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 18 do Dz 20 1,7 1,3 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 25 1,9 15 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 32 2,1 1,6 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz40 2,21) 1,7 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 50 2,6") 2,0 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 63 2,81 22 jak w kol. 4 jak w kol. 5
Dz 75do Dz 110 3,11 24 jak w kol. 4 jak w kol. 5

n Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje




Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodociggowej wody cieptej i

zimnej
TABELA NR 4
Materiat Srednica nominalna rury Przewod montowany
pionowo') inaczej

m m
1 2 3 7
stal weglowa zwykta ocynkowana; DN 10 do DN20 2,0 1,5
stal odporna na korozje; DN 25 2,9 2,2
DN 32 34 2,6
DN 40 39 3,0
DN 50 4,6 35
DN 65 49 3.8
DN 80 52 4,0
DN 100 59 45

1) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda, kondygnacje

Rurociagi - zabudowa

Gtéwne przewody zasilajace prowadzi¢ korytarzem piwnic pod stropem pomieszczen - bez
zabudowy. Piony prowadzi¢ po istniejgcych trasach w szachtach instalacyjnych uwzgledniajac
zwiekszong grubo$¢ orurowania ze wzgledu na izolacje przewodow. Ruraz piondw musi zmiesci¢
sie w istniejacej zabudowie szachtéw instalacyjnych z uwzglednieniem uktadéw opomiarowania
zuzycia wody. Mocowanie rurociggow wykonywac zgodnie z wytycznymi (tabela) w miare
mozliwosci dostepu z otworéw rewizyjnych wodomierzy, w razie koniecznosci jednak nalezy
wykona¢ otwér w $cianie szachtu w celu zamocowania rur wodnych — zaleca sie unika¢ miejsc
wykonczonych ptytkami ceramicznymi. Powstaty otwér montazowy zarobi¢ do stanu sprzed
ingerencji w przegrode.

PrzejScia przewoddéw przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego, uszczelnionych materiatem elastycznym.

W przypadku koniecznosci wykonania przej$¢ przez przegrody (Sciany lub stropy), nalezy
wykonaé otwory mechanicznie wiertnicg (nie dopuszcza sie recznego wykonywania przekuc
miotami udarowymi) wg $rednic podanych w tabeli:

Srednica rurociagu Zalecana $rednica przewiertu pod przewod *
dn15x1,5 mm dn72 mm
dn18x1,5 mm dn72 mm
dn22x1,5 mm dn78 mm
dn28x1,5 mm dn82 mm
dn35x1,5 mm dn91 mm
dn42x1,5 mm dn112 mm
dn54x1,5 mm dn127 mm

dn28 mm /dn15 mm dn112 mm

dn35 mm /dn15 mm dn127 mm

dn42 mm /dn15 mm dn127 mm

* Wolna przestrzen pomiedzy Srednica przewodu a srednicg otworu min. 20 mm.

Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw cieptej wody i cyrkulacji przechodzace przez $ciany
| stropy we wspdinym otworze.



6.5 Kompensacje

Instalacja centralnej cieptej wody uzytkowe] ze wzgledu na materiat, z jakiego zostata
zaprojektowana musi by¢ zabezpieczona przed niszczacym wptywem wydtuzen osiowych jakim
moze ulega¢ pod wptywem temperatury, i tak:

- poziomy gtéwne rozprowadzajgce w piwnicach prowadzone sg w sposéb zapewniajacy przejecie
ewentualnych wydtuzen na zmianach kierunku, nalezy bra¢ pod uwage wtasciwe umiejscowienie
elementéw mocujgcych,

- piony gtéwne rozprowadzajace w szachtach instalacyjnych prowadzone sg prostoliniowo ze
wzgledu na ograniczong przestrzen w tychze szachtach, dlatego konieczne jest wykonanie
mocowan rurazu z uwzglednieniem wydtuzania zachowujac zasady stosowania punktéw statych i
przesuwnych — rozwigzania mocowarn pokazano w czesci rysunkowej,

- przewody zasilajgce poszczegdlne mieszkania ze wzgledu na prowadzenie gtdwnie ,po
wierzchu”, wykorzystywanie tukowania rur zamiast kolan mosieznych, a takze S$rednice
i sumaryczne krotkie odcinki — same kompensujg niewielkie wydtuzenia.

6.6 Armatura
Projektowane elementy uktadu cwu i cyrkulacii:
zawory grzybkowe gwintowane, Tmax = 100 °C, PN10, korpus zaworu z mosigdzu MO58,
z uszczelnieniem grzybka teflonem PTFE (wszystkie zawory montowaé z pd&tSrubunkami),
w przypadku wiekszych $rednic zawordw (powyzej DN25) montowac przy zaworach $rubunki,
dopuszczone do stosowania z wodg pitng,
zawory zwrotne antyskazeniowe typu EA251, Kvs = 7,0 m3h, Tmax = +80 °C, PN10, o pota-
czeniach gwintowanych, wykonane z mosigdzu CuZn39Pb2, ze sprezyng ze stali nierdzewnej
X12CN18.09 (1.4310), z uszczelnieniem z NBR, praca zaworu w dowolnym potozeniu,
dopuszczone do stosowania z wodg pitna,
zawory termostatyczne cyrkulacji typu np. MTCV (prod. Danfoss) lub réwnowazne z funkcjg
nastawy wstepnej, o Srednicy DN15 mm, PN10, Tmax = 90 °C, korpus zaworu z brazu
z uszczelnieniem oring z EPDM, bez martwych stref przeptywu w zaworze, z korpusem izolacyj-
nym, z funkcjg automatycznego przeprowadzania dezynfekcji instalacji, dopuszczone do stoso-
wania zwodg pitng. Przy zaworach montowaé termometry tarczowe wraz z kréécami
zaworowymi oraz zawory kulowe odcinajgce za i przed wyposazone w potsrubunki.
armature kontrolno - pomiarowa: do pomiaru ciSnienia - manometry M-63/0-1,0 MPa, klasa
doktadnosci 1,6; czynnik grzewczy do 100 °C; do pomiaru temperatury - termometry
bimetaliczne, tarczowe M63, zakres pomiarowy 0-120 °C, klasa doktadnosci 2, dopuszczone do
stosowania z wodg pitna.

6.7 Préby

Po wykonaniu robét montazowych cato$¢ instalacji wodociggowej nalezy przeptuka¢ i poddac
probie szczelnosci na ciSnienie 9 bar. Probe instalacji nalezy wykona¢ bezwzglednie przed
zakryciem i zaizolowaniem przewodow. Po montazu rurociggdw i armatury catg instalacje nalezy
przeptukac trzykrotnie oraz podda¢ dezynfekcji chemicznej chlorem. Po doktadnym przeptukaniu
oraz dezynfekcji nalezy wykona¢ analize bakteriologiczng wody, ze szczegdinym uwzglednieniem
badania na obecno$¢ bakterii Legionella. W przypadku wykrycia bakterii nalezy dezynfekcje
przeprowadzic ponownie. Badanie wody musi by¢ przeprowadzone przez laboratorium
posiadajace akredytacje.

Przed wykonaniem proby cisnieniowej instalacji nalezy:

- odtgczy¢ armature i urzadzenia, ktore mogtyby znieksztatci¢ wynik proby lub zosta¢ uszkodzone
(np. zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe itp.),

- przeptukac instalacje,



- napetni¢ wodg o temperaturze wtasciwej dla celu badania i odpowietrzy¢.

Do badania szczelnosci nalezy w najnizszym punkcie instalacji zamontowa¢ manometr tarczowy o
zakresie co najmniej wigkszym niz ci$nienie probne, skalowany min. co 0,1 bar.

- probe przeprowadzic¢ przy cisnieniu prébnym 1,5 krotnej wartosci ci$n. roboczego (min. 10 bar),

- w pierwszym 30-to minutowym okresie trwania proby nalezy wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach
co 10 minut ci$nienie prébne (préba pulsacyjna),

- w ostatnim osiggnieciu cisnienia prébnego w przeciggu kolejnych 30 minut ci$nienie nie powinno
obnizyc¢ sie o wiecej niz 0,2 bara od warto$ci odczytanej po 30 minutach,

- podczas préby nalezy sprawdzi¢ wizualnie szczelnos¢ wszystkich potgczen, a instalacja nie
moze wykazywac zadnych przeciekdw lub roszen na przewodach, armaturze i potgczeniach.
Instalacje uwaza sig za szczelna, jesli zostang spetnione wszystkie w/w warunki. Po pozytywnej
prébie szczelnos$ci woda zimng instalacje centralnej cieptej wody uzytkowej nalezy poddac prébie
szczelnoSci wodg cieptq — tzw. ,préba na gorgco’. Badanie instalacji cieptej wody na gorgco
nalezy wykona¢ na wodzie o temperaturze 55 °C. Podczas proby na gorgco nalezy sprawdzi¢
zachowanie sie wydtuzek, kompensacji, punktéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnoSci na
goraco przeprowadza sie na cisnienie pracy instalacji. Instalacje centralnej cieptej wody uzytkowej
mozna uzna¢ za wyregulowana, jesli z kazdego punktu poboru ptynie woda o odpowiedniej iloSci i
temperaturze okreslonej w przepisach techniczno-budowlanych, przy czym dopuszcza sie
odchytke £5°C. pomiaru temperatury nalezy dokonywac termometrem rteciowym z podziatkg 1°C,
po min. 3 minutach od czasu zanurzenia termometru w wyptywajacej z zaworu czerpalnego
wodzie.

6.8 Zabezpieczenia antykorozyjne
Z uwagi na zastosowanie rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE z polietylenu sieciowanego nie
przewiduje sie wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego przewodow.

6.9 lzolacja przewodow
Projektowane przewody wody cieptej i cyrkulacji w poziomach rozprowadzajgcych (piwnice) oraz
w pionach izolowa¢ oddzielnie otulinami z wetny mineralnej z ptaszczem ochronnym ze zbrojonej
folii aluminiowej z zaktadkg samoprzylepng o grubosci wg tabeli:

Rura przewodowa Grubos¢ izolacji
Prowadzenie po wierzchu* Przejscie przez przegrode
17x2,7 20 mm 15 mm
21x3,4 25 mm 15 mm
26x4,0 30 mm 15 mm
32x4,0 35 mm 15 mm
40x4,0 40 mm 15 mm
20x4,5 50 mm 20 mm

* Zalecana grubos¢ izolacji zgodnie z Dz.U. nr 201, poz. 1238 z dnia 06-11-2008 (zatacznik nr 2 ust. 1, pkt. 1.5)

Charakterystyka techniczna izolacj:
wspotczynnik przewodzenia ciepta n = 0,047 W/m2K przy temperaturze 50 °C,
zakres dopuszczalnych temperatur: max. 400 °C,
klasa reakcji na ogien B-S1, d0,
gestosc 60 kg/m3

Izolacje nalezy montowa¢ bezwzglednie w temperaturze powyzej 5 °C. Wszystkie miejsca klejenia
ptaszcza z folii przed jego wykonaniem nalezy bezwzglednie odttusci¢ np. acetonem, oraz
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stosowac dodatkowo tasme z folii aluminiowej opaskowo — tzn. przy oklejaniu obwodowym izolacji
dtugos¢ tasmy winna wynosi¢ co najmniej 1,1 obwodu. Dodatkowo konieczne jest wykonanie
odrutowania izolacji drutem stalowym ocynkowanym miekkim po obwodzie gotowej izolacji.
Izolacja musi posiadac atest PZH do zastosowan w pomieszczeniach na staty pobyt ludzi. Izolacje
rurociggdw wykonac po przeprowadzonych probach cisnieniowych.

Przewody cieptej wody z tworzywa sztucznego w obrebie podejs¢ do mieszkan nalezy izolowac
oddzielnie otulinami z pianki polietylenowej radetkowana folig polietylenowa w kolorze szarym,
klejona lub z wzdtuznym zamkiem zatrzaskowym o grubo$ciach wg tabeli:

Rura przewodowa Grubo$¢ izolacii
Prowadzenie po wierzchu PrzejScie przez przegrode
17x2,7 20 mm 10 mm
21x3,4 25 mm 10 mm
26x4,0 30 mm 10 mm

Charakterystyka techniczna izolacji

+ wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m2K przy temperaturze 10 °C,
+ zakres dopuszczalnych temperatur: -80 °C do +95 °C,

* nierozprzestrzeniajacy ognia,

*+ gestos¢ 30-40 kg/m3

Izolacje nalezy montowac bezwzglednie w temperaturze powyzej 5 °C. Wszystkie miejsca klejenia
wykonywac klejem do izolacji oraz dodatkowo zabezpiecza¢ taSmg montazowg opaskowo — tzn.
przy oklejaniu obwodowym izolacji dtugo$¢ tasmy winna wynosi¢ co najmniej 1,1 obwodu.
Dodatkowo konieczne jest wykonanie odrutowania izolacji drutem stalowym ocynkowanym
miekkim po obwodzie gotowej izolacj.

Izolacja musi posiadac atest PZH do zastosowan w pomieszczeniach na staty pobyt ludzi. Izolacje
rurociggdw wykonac po przeprowadzonych probach cisnieniowych.

7.  Pomiar zuzycia wody
Na potrzeby okre$lenia zuzycia cieptej wody dla poszczegdlinych mieszkan w budynku projektuje
sie wodomierze skrzydetkowe, jednostrumieniowe, montaz H + V (w pionie i w poziomie) w klasie
metrologicznej AB np. firmy Apator Powogaz JS90 1,6-02 R80 Smart + o Srednicy DN15. W celu
zapewnienia odczytow zdalnych wzdtuz cato$ci rurazu pionéw prowadzi¢ okablowanie 3x0,75mm2.
Bezposrednio za wodomierzami montowac zawory antyskazeniowe typu EA.
Przed i za wodomierzami montowa¢ zawory kulowe odcinajace.
Uktady pomiarowe wody cieptej dla poszczegdlnych punktow odbioru lokalizowa¢ w zamykanych
szafkach.

7.1 Dobér wodomierzy
Obliczeniowy przeptyw wody cieptej dla mieszkania wynosi: 0,25 I/s = 0,88 m3/h

qu=2+q=2+0,88m3%h =176 m3h
q <= qu/2
q<=2m¥h /2 =1 m3h

0,88 m3/h < 1,0 m3/h - warunek jest spetniony



Dobrano wodomierz skrzydetkowy firmy Apator Powogaz JS90 1,6-02 R80 Smart + do wody
cieptej o przeptywie nominalnym min. g = 1,0 m3h o $rednicy DN15 mm.

8.  Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby c.w.u.

ilo$¢ mieszkan: 20 szt.
ilo$¢ mieszkancow: 50 osdb (zatozono obliczeniowo 2,5 osoby na mieszkanie)
zuzycie cieptej wody na 1- mieszkanca: 60 kg/osobe/dobe

G¥ewu = (qm - U)/18

GSewu = (60 - 50)/18 = 166,67 kg/h = 0,05 kg/s

Q%%omu = G¥ewu * Cw *(towu - tz)

Q¥ewy = 0,05 - 4,19 (55 - 5) = 10,47 kW

Nh=9,32 - U024

Np = 9,32 - 500244 = 3 59

GM2Xhy = GSowy * Ni

Gmaxye, = 0,05 - 3,59 = 0,18 kg/s

QM = GMgyy * Cu *(towu - tz)

Qmaxye, = 0,18 - 4,19 +(55 - 5) = 37,71 kKW

9. Charakterystyka energetyczna instalacji c.w.u.

Projektowane obcigzenie cieplne budynku na cele c.w.u. 35,0 kW
Wspotczynniki sprawnosci dla instalacji wytwarzania cieptej wody:
wspotczynnik sprawno$ci wytwarzania ciepta Nwg = 0,99
wspotczynnik sprawno$ci przesytu ciepta nwg = 0,60
wspotczynnik sprawno$ci akumulacii ciepta nw,s = 0,86

10.  Roboty budowlano - konstrukcyjne
Projektowane rozwigzania, a takze wystepujace w trakcie realizacji roboty konstrukcyjno-
budowlane nie powodujg zmiany schematu statycznego ustroju konstrukcyjnego budynku, i nie
bedg miaty na konstrukcje budynku wptywu, ktdry mogtby pogorszy¢ jego stan techniczny.
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1.

Aneks do PT instalacji centralnego ogrzewania - wymiana zaworéw termostatycznych

na grzejnikach
11.1. Opis stanu istniejgcego instalacji c.o.

Budynek zasilany jest z wymiennikowni grupowej. Dystrybucja ciepfa o niskim parametrze
odbywa sie za pomocg istniejacej sieci cieplnej dwuprzewodowej czynnikiem o temperaturze
90/70°C. Siec¢ cieplna doprowadzona jest do wezta rozdzielaczowego zlokalizowanego w piwnicach
budynku, wyposazonego w pomiar temperatury i przeptywu czynnika.

Budynek pieciokondygnacyjny, wyposazony w instalacje c.o. systemu dwururowego z rozdziatem
dolnym zasilajagcym piony z wigczonymi grzejnikami Zzeliwnymi cztonowymi z zaworami
termostatycznymi (wiek zaworéw: ponad 20 lat) w przewazajacej czeSci niedziatajgcymi oraz
grzejnikowymi fig 3173, z odpowietrzeniem centralnym - przerobionym na odpowietrzenie
rozproszone zaworami na pionach. Pierwotnie grzejniki wyposazone w zawory odcinajace
grzybkowe. Pod pionami i w potaczeniach $rubunkowych gatazek grzejnikowych zamontowane sq
kryzy dfawigce.

11. 2. Opis zmian instalacji c.o.

Nie przewiduje sie wymiany grzejnikéw. Wymiana dotyczy zawordw grzejnikowych wraz z kryzami.
W ich miejsce zamontowa¢ nalezy termostatyczne zawory grzejnikowe z automatyczng regulacjg
ci$nienia roznicowego, oraz z nastawg wstepng wyposazone w gtowice termostatyczne z czujnikiem
temperatury. Zakres nastaw 16-28 C. Dobdr wykonano alternatywnie dla réznych rozmiarow
grzejnika, przedstawiono w tabeli zbiorczej. Do wyliczen przyjeto dynamiczny zawér Danfoss typu
RADV wraz z gtowicg RA2000, dla zastosowania innych typéw zawordw i/lub innych producentow
nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty lub przeliczen.

Przy grzejnikach zeliwnych w klatkach schodowych zaleca sie montowac¢ gltowice termostatyczne
tzw. ,wandaloodporne”. W tazienkach ze wzgledu na umieszczenie grzejnikdw pod stropem zaleca
sie wykonanie maksymalnej nastawy na gtowicy -28°C lub zastosowanie gtowic termostatycznych
z czujnikiem zdalnym. Nastawy zaworéw wykonac zgodnie z Tabelg doboru nastaw zawordw.
Istniejace zawory fig 3052 z kryzami statymi pod pionami nalezy zdemontowac¢. Piony wyposazy¢
tylko w zawory kulowe odcinajgce gwintowane PN 0,6 MPa posiadajace decyzje COBRTI Instal W-
wa do stosowania w instalacjach centralnego ogrzewania, natomiast role regulacji hydraulicznej na
pionach przejma dynamiczne zawory termostatyczne grzejnikowe.

Uwagal!

- cato$¢ robot prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano Montazowych czes¢ Il i odpowiednimi przepisami BHP i P. Poz.

- dla grzejnikéw wymienionych tj. innych typdw niz pierwotnie nalezy dobra¢ nastawe indywidualnie.

12. Uwagi koricowe

o Wszystkie materiaty uzyte w wykonaniu instalacji wodociggowej majgce kontakt z wodg
muszg posiada¢ wazny atest PZH.
Urzadzenia i armature stosowac¢ i montowac zgodnie z zaleceniami producentow.
Prowadzenie rurazu i usytuowanie armatury kontrolno-pomiarowej kazdorazowo dopasowywac
do usytuowania przyborow w mieszkaniach (w szczegolno$ci biorac pod uwage przerébki
dokonane przez wiascicieli lokali).

e Prace rozpatrywac i uzgodni¢ z innymi branzami (budowlana i elektryczna), zwltaszcza pod
katem robot na styku tych branz.

e (Cato$¢ robdt prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami bhp i p.poz,
oraz aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami prawnymi w zakresie wykonawstwa robot
budowlano - instalacyjnych.



TABELA DOBORU NASTAW ZAWOROW

Grzejnik kolumnowy/zeliwny cztonowy 600mm
wysokosci, gtebokos¢ 150mm
Dhlugo$¢ grzejnika [mm] | Nastawa wstepna dla
RADV 10 (3/8"),
RADV 15 (1/2”),
RADV 20 (3/4").
400 4,5
500 50
600 55
700 55
800 6,0
900 6,0
1000 6,5
1100 7,0
1200 N
1300 N
1400 N
1500 N
1600 N
1700 N
1800 N
1900 N
2000 N
2100 N
2200 N
Projektowat:
mgr inz. Grzegorz RECHTON Ma\"
Sprawdzit:
mgr inz. Tomasz TOTOS m

Wspotpraca:
mgr inz. Tomasz WIECEK
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