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l. Czesé ogolna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i AKPiA dla inwestycji pn.
»BUDOWA WEZI.A CIEPLNEGO NA POTRZEBY C.0.1 C.W.U. WRAZ Z
ZASILANIEM WEZ1. A W ZIMNA WODE W BUDYNKU MIESZKALNYM
WIELORODZINNYM PRZY AL. REJTANA 39 W RZESZOWIE

w ramach zadania

KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA
14 BLOKOW MIESZKALNYCH PRZY
AL. REJTANA I AL. KRZYZANOWSKIEGO W RZESZOWIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.11 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzg do prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz AKPiA objetych w/w dokumentacja projektowa.

Kody CPV:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

Zakres instalacji elektrycznych i AKPiA:

» tablica elektryczna: TWC

» szafka automatyki wezta: SAW

* sterowanie pompa obiegowg c.o

* sterowanie pompg cyrkulacyjna c.w.u

* sygnalizacja,

* instalacje elektryczne i akpia,

* regulacja temperatury wody w instalacji c.o.,
* regulacja temperatury wody w instalacji c.w.u.,
* pomiary temperatur,

* pomiar ci$nien,

* pomiar wilgotnosci,

* pomiary zuzycia wody,

* uzupetninie ztadu instalacji c.o,

* pomiary energii cieplnej dla celéw telemetrii,
* kontrola zalania pomieszczenia,

* ochrona przeciwporazeniowa,

* polaczenia wyrGwnawcze.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzuja-
cymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robé6t z Do-
kumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wyko-
na roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzagdzenia musza posiadaé
znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladéw i konserwacji, Nalezy zapewni¢ bezko-
lizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

2. Materialy

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, ty-
py 1 pochodzenie produktéw nie sa dla Wykonawcéw wiazace, przez co nalezy rozumieé, ze Zamawiaja-
cy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatéw i technologii réwno-
waznych, pod warunkiem, ze speilnione beda wymagania w zakresie standardéw jakosciowych oraz
istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentacji tech-
nicznej i nie bedg mialy wptywu na zmiang ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu zamdéwienia.
W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materialéw réwnowaznych w stosunku do wymienionych
w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posia-
da¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentéw zezwalajacych na ich stosowa-
nie w budownictwie (wynikow badan, atestow, certyfikatéw, deklaracji zgodno$ci i innych dokumentéw
uzupelniajgcych), ktére bedg podlegaly weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikéw nalezy zachowaé
wymagania dotyczace transportu, przechowywania 1 skladowania zawarte w odpowiednich
tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np.
instrukcjami producentéw.

W  przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen wykonawca ma
obowigzek uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materialu lub wyrobu
sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i innymi
dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegélnych materiatéw i wyrobéw budowlanych powinno
odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i (lub) odpowiednie normy, w szczeg6lnosci
powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych wlasciwosci
budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy, ponadto powinno by¢ zgodne z
zasadami bhp i p.poz.

Dostawcy materialéw i wyrobdw powinni przedstawi¢ OZ (o$wiadczenie o zgodno$ci z
obowigzujacymi, odpowiednimi dla danego wyrobu, normami, aprobatami technicznymi i przepisami).
Dotyczy to réwniez materiatow dodatkowych specyficznych dla danego zakresu robot (np. $ruby,
uchwyty, uszczelki, zaprawy, itp.)

Zestawienia podstawowych materialéw zawarte sg w projektach wykonawczych. Wszystkie ma-
teriaty uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobo-
wigzany do stosowania materialéw i urzadzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatéw
wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sa:

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-
90401.

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

— konstrukcje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

— rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,




Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w Scianach, na uchwytach — rury pelnoscienne
wyposazone w ztaczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

— osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okre$lonym przez PN-HD 60364-5-537.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okre§lonych w Projekcie Technicznym. Napigcie zna-
mionowe izolacji osprzetu powinno odpowiada¢ napigciu znamionowemu instalacji, w ktérej osprzet
zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i srednic przewodoéw, rurek i uchwy-
téw stosowanych podczas realizacji rob6t oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urza-
dzen.

— szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom
okreslonym przez PN HD 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elek-
tryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napiecie
znamionowe izolacji dostosowane do najwigkszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaci-
ski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow przytaczanych przewoddéw i kabli.

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze
niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb trwaty, ozna-
czone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

* stosowac przewody o nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,
b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c¢) przewdd ochronny PE - kolor z6tto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,
e) napiecie 24V AC ,,L” - kolor brazowy,
) ,,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.
* przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:
a) potaczenia stale: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewen-
tualnej przysziej rozbudowy,
b) polaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w posta-
ci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ we¢zem elastycznym, konce wiazek umocowaé w
uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzalce ugigcia
min. 10% dtugosci wiazki, krawedzie otworédw przez ktére przechodza przewody zabezpie-
czy¢.
* listwy zaciskowe:
a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadko-
wym dotknigciem.
b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,
¢) zaciski powinny utrzymac¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,
d) przewody przyltacza¢ do zaciskdéw zostawiajac zapas dlugo$ci. Wraz z rozdzielnicami pro-
ducent dostarczy o$wiadczenie o zgodno$ci wykonania produktu z odpowiednimi przepisa-
mi, protokoty i §wiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktu-
alny schemat elektryczny i instrukcj¢ obshugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz
urzadzen na obiekcie.
— sterowniki programowalne uktadéw automatyki - odpowiadajace standardom okreslonym przez
PN-HD 60364-5-51, PN-92/E-05031, PN-92/E-08106.
— urzadzenia pomiarowe (pomiary technologiczne) - odpowiadajace standardom okre§lonym
przez PN-HD 60364-5-51, PN-92/E-08106,
— urzadzenia wykonawcze; sitowniki - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-HD
60364-5-51, PN-92/E-08106,




ZESTAWIENIE PODSTAWOWY CH MATERIALOW

Symbol

Typ

Tablica TWC — zestawienie materiatéw wg czesci rysunkowej dokumentacji

Szafa SAW (-RW, -RA) — zestawienie materiatéw wg cz¢sci rysunkowej dokumentacji

OBIEKT
Przewéd LgYzo 6mm?
Przewéd LgYzo 16mm?
Szyna polaczen wyréwnawczych SWP
Obejmy uziemiajgce
Rura elektroinstalacyjna fi 22
Oprawa swietldowkowa IP65 2xTL5 35W
Lacznik pojedynczy IP44 n/t
Gniazdo 24VAC P44
Gniazdo 230V P44, n/t 16A/Z
Przewéd YDY 3x2,5mm?
Przewéd YDY 2x2,5mm?
Przewéd YDY 3x1,5mm?
Przewéd OWYzo 2x1,0mm?
Przewéd OWYzo 3x1,0mm?
Przewéd OWY 4x1,0mm?
Przewéd OWY 2x0,75mm?
Przewéd OWY 2x1mm?
Przew6d LiYCY 2x1mm?
Przewéd LiYCY 4x0,5mm?
Przewéd OWYzo 3x1,5mm?
Tzew Czujnik temperatury zewnetrznej z elementem pomiarowym:
LG-NI 1000;
-Tcol, Czujnik temperatury c.o. z elementem pomiarowym:
-Tco2 LG-NI 1000;
Tewl Czujnik temperatury zasilania c.w.u. z elementem pomiarowym:
LG-NI 1000;
Tew2 Czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u: z elementem pomiarowym:
LG-NI 1000;
-PEwpl1 Przetwornik ci$nienia wysoki parametr, zakres: 0-16 bar,
-PEwp2 sygnat wyjsciowy: 0-10V,
-PEcol Przetwornik ci$nienia c.o/c.w.u; zakres: 0-10 bar,
-PEcwl1 sygnat wyjSciowy: 0-10V,
-TRcwl, | Termostat zabezpieczajacy c.w.u TW
NVeo Sitownik zaworu c.o sterowany tréjpozycyjnie 230V
(dostawa w kpl. z zaworem)
NVew Sitownik zaworu c.w.u sterowany tréjpozycyjnie 230V
(dostawa w kpl. z zaworem)
-Pco Pompa obiegowa (dostawa w wg technologii)
-Pcw Pompa cyrkulacyjna (dostawa w wg technologii)
NVuz Zawor elektromagnetyczr%y
(dostawa w wg technologii)
:ggg;’ Wodomierz (dostawa w wg technologii)
-QiQcwl | Licznik energii cieplnej c.w.u, telemetria
“TEcwl.1 Czujniki temperatury dostarczane razem z cieplomierzem
-TEcwl1.2
-FQcw1 Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu
-QiQcw2 | Licznik energii cieplnej c.w.u, pomiar rozliczeniowy (dostawa MPEC)




Symbol Typ

-TEcw2.1
-TEcw2.2
-FQcw2 | Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu (dostawa MPEC)

Czujniki temperatury dostarczane razem z cieplomierzem (dostawa MPEC)

-QiQcol | Licznik energii cieplnej c.o, telemetria
-TEcol.1
-TEcol.2
-FQcol Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu

Czujniki temperatury dostarczane razem z cieplomierzem

-QiQco2 | Licznik energii cieplnej c.o, pomiar rozliczeniowy (dostawa MPEC)
-TEco2.1
-TEco02.2
-FQco2 Ultradzwickowy przetwornik przeptywu (dostawa MPEC)

Czujniki temperatury dostarczane razem z cieptomierzem (dostawa MPEC)

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane rgcznie i przy uzyciu elektronarze-
dzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowa-
ne przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci,
jak réwniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wy-
konania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robdt na zadanie przed-
stawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacj¢ urzadzenia wraz
z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploat-
owane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieu-
prawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urza-
dzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu

ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane.
Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport

4.1 Wymagania ogolne

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po od-
powiednim przygotowaniu pomieszczenh magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to ko-
nieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozli-
wiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub da-
nych czeéci budynku. Dopuszczalne obciazenia (podtoza, pélek itp.) powinny by¢ podane w kazdym
pomieszczeniu za pomoca widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci technicznych (jako$ci) na
skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa prze-



ciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki maga-
zynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt, jezeli taki
organ zostal powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostal powolany, wytyczne gospodarki magazy-
nowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robét elektrycznych w porozumie-
niu z kierownikiem budowy.

4.2 Transport materialow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elek-
trycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcodw, a w szczegdlnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz prze-
suwaniem si¢ wewnatrz tadowni pojazdu;

— aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezpo-
$rednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1 Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t zawarte s3 w Warunkach Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek meta-
lowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzi€.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.

Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie tech-
nicznym. Szyny o szeroko$ci wickszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitu-
micznym lub owinigcie taSma.

5.1.2 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow kabelkowych

Zyly jednodrutowe mogg mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych;

— oczkowe, dla przewodéw podltagczanych pod $rube lub wkret, oczko o srednicy wewngtrzne;j
wigkszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podlaczania pod Srub¢ z koncéwka kablowa, koncéwke
taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania lub
zaprasowania.

Zyly wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z kofncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncéwki lub tulejki;

— z koncowka kablowa podiaczane pod $rube ; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowa-



nie, lub spawanie;
—  ztulejka (koncéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg dugo$é, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez
wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ §ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza na-
kretke

5.1.4 Przvlaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw os§wietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdéd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyna gniazda
(Sruba stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem

W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzgcie przewdd fazowy lub "+" nalezy laczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, apara-
tow 1 przewodéw odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawiera-
jacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6 Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, roz-
dzielnic, urzadzen.

5.2 Warunki szczegélowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1 Ogolnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

— przejScia przez §ciany i stropy,

— montaz sprzgtu i osprzgtu,

— laczenie przewodéw,

— podejscia do odbiornikéw,

— przylaczanie odbiornikéw,

— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie od-
bioréw 1-fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac¢ w taki sposob, aby zapewnic:

— latwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych oséb.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w spos6b nie kolidujacy z wyposazeniem po-
mieszczenia.
5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.
6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fa-
zowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.




5.2.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwy-
tach, na uchwytach odleglosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach

5.2.2.1 Wymagania ogélne

1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zragcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
2. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:
— w wykonaniu zwyktym,
— w wykonaniu szczelnym.
3. Stosuje si¢ nastgpujgce sposoby utozenia instalacji:
— bezposrednio na podtozu (§cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg uchwy-
tow pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5 mm w $wietle od podioza,
— na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikéw (pétek, wieszakéw pretowych itp.).

5.2.2.2. Ukladanie przewodow

1. Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

— na przygotowane]j trasie nalezy mocowac uchwyty, odlegto$ci migdzy uchwytami nie powinny
by¢ wigksze od:

— 0.5 mdla przewodéw kabelkowych,

— 1,0 mdla kabli,

— rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycz-
nych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do
ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie by-
ty widoczne,

— sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé wg 5.2.3.3.

2. Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (dra-
binki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem, od-
powiednimi instrukcjami,

— po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zalezno$ci od wymagan okreslo-
nych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego,
pionowego) mogg by¢ one uktadane ,,Juzem" lub mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

— przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzgcie i aparatach za pomocg dlawic (dta-
wikow),

— srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

— po obu stronach uszczelniajacego pier§cienia powinny znajdowac si¢ metalowe podktadki (doty-
czy to okreslonego wykonania dlawic),

— powtloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng $cianka
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

— po dokreceniu dlawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikéw
itp.) przejscia te musza by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach
otwory do przej$¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podlozy tych mozna mocowaé
sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.3.3.

5. Laczenie przewodéw wykonywaé wg p. 5.2.2.5

6. Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywaé wg p. 5.2.2.3.
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5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1 Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic prefabry-
kowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatlow

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materialéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogélne dotyczace montazu

1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych (nos$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w spos6b podany w dokumentacji.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na
takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowa¢ przed montazem tych urzadzef. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urza-
dzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddow pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozy-
towymi nalezy:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazo-

we i neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4 Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastgpujaco:
a) urzadzenia stojace nalezy polaczy¢ z podiozem nastepujaco:

— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podiozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich ramg¢ dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane za-
glebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach w kon-
strukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po stward-
nieniu betonu nakretki na Srubach kotwiacych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do moco-
wania za pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznacze-
nia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢
kotki i umocowac¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie ze-

stawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowa¢ po dwie podktadki
okragte (pod teb Sruby i nakretke), jezeli otwory do Srub laczacych sa owalne; przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowa¢ potaczenia §rubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach,

c¢) urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew

zamocowanych w podtozu.

d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja

no$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;

przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny,

e) urzadzenia wspdtpracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podlozem po zamontowaniu

mostow

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— w urzadzeniach zlozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

— zainstalowad aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opako-
waniach,

— zalozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicz-
nych,
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— zalozy¢ ostony zdje¢te w czasie montazu;
W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczeg6lnych
oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny;
dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

1. Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakoficzenia:

— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytagczane do zaciskéw srubowych

— oczkowe, dla przewodéw podlaczanych pod Srube lub wkret; oczko o $rednicy wewngtrznej
wickszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczenia pod Srube,

— z koncéwka kablowg koncéwke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

— z koncéwka kablowa do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem do-
brze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy za-
ciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,

— z koncéwka kablowa podiaczane pod $rube;

— koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejka (koncéwka rurkowa)
umocowang przez zaprasowanie.

5.3.6 Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposéb estetyczny.

2. Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowa-
nych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wyso-
kosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia w gére od przewoddéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podej$cie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.4.4.

4. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego ro-
dzaju stosuje si¢ najczeSciej do

— opraw oswietleniowych,

— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Po-
dejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warun-
kéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

5. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywacé
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7 Przvlaczanie odbiornikow

1. Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Sa-
mo potaczenie musi by¢ wykonani w spos6b pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

— przylaczenia elastyczne.
3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do od-
biornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamoco-
wanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
4. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi gi¢tkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izola-
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cji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje ochrony od porazen projektuje si¢ w oparciu o obowigzujaca norme Polskag Norme¢ PN-HD
60364-4-41:2009. Uktad sieci TN-S. Ochron¢ przeciwporazeniowg w pomieszczeniu projektowanego
wezta stanowi samoczynne wytaczenie napiecia w uktadzie ,,TN-S”, w czasie: 0,4s — dla obwodéw o
pradzie znamionowym do 32A; przez zastosowanie urzadzen nadpradowych oraz wktadek topikowych.
Ochrone dodatkowa stanowi zastosowanie wylacznikow réznicowopradowych o pradzie réznicowym
IA=30mA oraz potgczen wyréwnawczych.

Stosowac¢ kolorystyke przewodéw wg PN:

L1, L2, L3 — barwa czarna lub bragzowa

N — barwa niebieska

PE - barwa zielono-zétta.

Skuteczno$¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Ochrong przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-
443:2016. Projektuje si¢ zastosowanie ochronnika przeciwprzepieciowego klasy C, przystosowanego do
wspolpracy z siecig w uktadzie TN-S.

5.5 Polaczenia wyrownawcze

Projektowang instalacj¢ potaczen wyréwnawczych potaczy¢ z istniejaca bednarka FeZn 25x4. Szyny
wyréwnania potencjatu SWP, potaczy¢ miedzy sobg kablem typu LgYZo 16mm?2.
Miejscowe polaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem typu LgYzo 1x6mm2 od szyn wyréwnania
potencjatu, potaczeniami wyréwnawczymi objaé:

— szafy elektryczne poprzez szyn¢ ochronng PE

— pompy

— konstrukcje no$na wezta

— wszystkie metalowe rurociagi wchodzace do pomieszczenia

— naczynie wzbiorcze 1 zasobnik

— metalowg stolarke

— metalowg armaturg

— wszystkie czesci przewodzace obce jednoczes$nie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie

stanowi inaczej

Potaczenia rur nalezy wykona¢ za pomoca obejm i zaciskéw Srubowych.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji technicznej. ,,Wymagane przepisy ogol-
ne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jako$ci wykonywanych robdt przy wbudo-
waniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producen-
ta.

6.1 Kontrola i badania w trakcie robot

Sprawdzenie stanu ulozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciaggnigcia prze-
wodow. Sprawdzenie poprawnosci podiaczenia przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych, stoso-
wanie wymaganej kolorystyki przewodéw zgodnie z normg.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot sa :
* mb - ulozenia przewodéw, rur, uziomu,
* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic,
Rozbieznosci wzgledem przedmiaru oraz obmiaru robét nie beda stanowity podstawy do zmiany kwoty
wynikajacej z umowy zawartej pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca roboét.
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8. Odbior robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidlowosci:

1.
2.
3.

Nk

8.

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i1 sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych.

Doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

Oznaczenia przewod6éw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz ozna-
czenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskéw itp.

Potaczen przewodéw.

8.2 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiar6w i préb obejmuje przede wszystkim:

1.

WX TN R LN

10.
11.
12.
13.

Sprawdzenie ciagglosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych),
potaczen wyréwnawczych.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw (reperacja elektryczna).
Pomiar rezystancji Scian i podtég.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddw.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

Pomiar pradéw uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j.

Przeprowadzenie préb dziatania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnos¢ za realizacje prac stanowi zawarta umowa pomiedzy Inwestorem, a wykonawca

robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

koszt rob6t przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodéw puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw o§wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej

pomiary i badania elektryczne,

transport materiatow niezbednych do wykonania rob6t

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy

Polska norma PN-HD 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-HD 60364-4-41 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-HD 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego na-
pigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskie-
g0 napigcia.

Polska norma PN-HD 60364-4-43 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.
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Polska norma PN-HD 60364-4-45 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-HD 60364-4-46 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Polska norma PN-HD 60364-4-47 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczen-
stwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-HD 364-4-481 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér §rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych.

Polska norma PN-HD 60364-5-51 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia
ogllne.

Polska norma PN-HD 60364-5-53 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tacze-
niowa i sterownicza.

Polska norma PN-HD 60364-5-537 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura roz-
dzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-HD 60364-5-54 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefstwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Polska norma PN-HD 60364-5-56 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpie-
czenstwa.

Polska norma PN-HD 60364-6-61 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Spraw-
dzenia odbiorcze.

Polska norma PN-HD 60364-5-56 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpie-
czenstwa.

Polska norma PN-HD 60364-4-482 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywéw zewnetrz-
nych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 j.t. z p6z. zm.)

Rozporzadzenie MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015.1422 j.t., z p6zn. zm.).
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