
 

 

 
 

 

Faza opracowania:  
PROJEKT WYKONAWCZY 

 

 

 

 

Nazwa inwestycji: 

Budowa w�zła cieplnego na potrzeby 
 c.o. i c.w.u. wraz z zasilaniem w�zła w zimn� wod� 

w budynku mieszkalnym wielorodzinnym  
przy Al. Rejtana 39 w Rzeszowie 

 
w ramach zadania 

 
„Kompleksowa termomodernizacja 14 bloków 

mieszkalnych przy Al. Rejtana i Al. 

Krzyżwnowskiego w Rzeszowie”

Kategoria obiektu budowlanego:

KATEGORIA XIII

Adres:

Al. Rejtana 39, 35-329 Rzeszów
gm. Miasto Rzeszów, Powiat Rzeszowski

Inwestor:

Spółdzielnia Zodiak, Al. T. Rejtana 47, 35-326 Rzeszów 

 

 

 

 

 

 

Zespół projektowy: 

Imi� i nazwisko Upr. bud.  nr: Podpis 

BRAN�A SANITARNA I TECHNOLOGICZNA 

Projektował: mgr in�. Grzegorz RECHTO� PDK/0071/PWOS/06   

Sprawdził: mgr in�. Tomasz TOTO� PDK/208/POOS/18  

Współpraca: mgr in�. Tomasz WI�CEK   

�
�

�������	�
�
��

Andrzej
Stempel

Andrzej
Stempel



   
 

 

�������������������������
��	����������������������������� ������������������������������!�����������!�"���	��
����	 ����!�������� !��� �#���$�������%&���$���������'����(����������������)�������������

I.� Kserokopia warunków technicznych z MPEC Rzeszów ....................................... 3�

II.� Opis techniczny ................................................................................................. 7�

��� *�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�


�� ,��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�

%�� ,)����� �� ��������������������������������������������������������������������������������������������-�

����������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������	����	���������������	�������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ��!	"���	�#��	�������������
$
���������!%&�!��'����������������������������������������������������������������������������������(�

��)��&	*+�������������,������$��-�������
$
��������'���������������������������������������������������������������������������������������

��.��/	���
"��������	
�	�����	*+����'������������������������������������������������������������������������������������������������������������

.�� /�������������������!�"���	���������������������������������������������������������������������������������������������.�

 ����0����������-��������$��-����
�����
�
���
��-���+����������������������������������������������������������������������������� �

 �������	����	�������	
��������	
-���
����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

 ������	
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

 � ��&	*+�������������,������$��-���
�
���
�������������������������������������������������������������������������������������������������)�

 �)��1�+�����������������
	
��-���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�

 �.��2�
$��-���	���
�*��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�

0�� *�!��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

)��� 2�����-����'��������$�������
�	��+����
���������������������������������������������������������������������������������������������������.�

)��� 2�����-����	�����������$�����"��-����-������������
������-�����������	�"��	*����������������������������������3�

)��� 2�����-����	��������
������������"��-����-���������������������������������������������������������������������������������������������3�

)� � ���
���������
"������������'��������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

)�)� 4����$��-���
"������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

)�.� �5����$������
"�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

)�3� 6�+$�����$���	��������!%&�!�������-���
��'������
���������������������������������������������������������������������������������3�

)��� 1$��
�"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

)��� &
������#�5������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

1�� 2�������3�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�

 

III.� Cz��� obliczeniowa ............................................................................................. �

IV.� Cz��� rysunkowa ................................................................................................. �

�
�
�



 

% 
 

4� 5��������������6�����)����� �)���7*8,�$����6���
 
 

 
 



 

. 
 

 
 



 

0 
 

 
 



 

1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

+ 
 

22� �����������������

�&20�67�892�19:�

	������������	�����������	�� �������������������������� ������������������������������!�����������!�"�
��	������	 ����!�������� !��� �#���$�������%&���$���������'����(����������������)�����������

�� &
�������
�	��
������
9�2!������4�������!:�
9�;���!����������)��������	����������������4�������:�
9�<������=��)�������� 	���������7*8,�$����6�:�
9�4�>�!����������������������������	���"�������	�������������7*<�5�$����6�:�
9�<��������������
9�#�� �����������! ��

� $�����"	������7������� 4�>������� ���������������6�����)����� �):� ����!������� ��	�����	�?�
��	 ��������)��� ���������;���2����+0������1&����	�����
9�.9
��
��������6@������ !���!����!�:�

� �$�����"	������7�������*�� ���*���� ���������������	����
1����������&&+�����A;��2�����1&:�������10��
�������6@������ !���!����!�B������������6�� �)�������6�����������3����� ��)����� ���� �������
�6@������ !���!����!�:�

� $�����"	������7������� 4�>������� � �� 	���� 1� ������� 
��%� ���� A;��2�� �� .+:� ����� .��B��� �������
���������3�������)����� ���� ���	������ ��� ��������6����	����� �)��

*C9�9�
.
%��&&&�,�������������99�<��� ��������������99�< !�����������	������� ��	������
*C9�9��
.
%��&&&D#���
����,�������������99�<��� ��������������99�< !�����������	������� ��	������
*C98C��.%.9��
��&�,�����!�����99�,���?����< !���������6����
*C98C��.%.9
�
��&�,�����!�����99�,���?�
��< !��������������� ����
*C98C��.%.��
��1�#!��������! ������99�#!��������������������������������
*C98C��&-%�
��-�#!��������! ������99�5�������������������
*C98C��

119��
��+�#!��������! ������99���	������!��� �99�,���?����*6� ������������:�����	� �

��	��������� ������	�����99�< !������������"������
*C98C��
%%.�
��0�#!��������! ������99�#!������������(�������
*C98C��.%.��
��1�#!��������! ������99�#!�������������������������������
*C94�E�.�1.9���&&+�*�!���������������	 ��������	��)�99�<�	�!�����	����	 ����������!����99

< !�������
*C98C��.�0.9�F#��
��+�A2B�<�	�!�����99�,���?����< !���������6����
*C98C��.�0.9
F#��
��+�A2B�<�	�!�����99�,���?�
��4��������������������( ���������
*C98C�-�19��
��.�< !�������	�� ��"����������� �)��������������	���"��� �)�	������ �����	 �

�������������	�����( �����������	���99�,���?����*���������������6����
*C98C�-�19
�
��0�A2B�< !�������	�� ��"����������� �)��������������	���"��� �)�	������ �����	 �

�������������	�����( �����������	���99�,���?�
��*������������
*C98C�-�19%�
��1�A2B�< !�������	�� ��"����������� �)��������������	���"��� �)�	������ �����	 �

�������������	�����( �����������	���99�,���?�%��< !��������������	6��97���	 ������������
*C98C�-�19.�
����A2B�< !�������	�� ��"����������� �)��������������	���"��� �)�	������ �����	 �

�������������	�����( �����������	���99�,���?�.��4����������
*C98C���+.9��
��
�#!�������	���"�����< !��������( ����������	���������	���"���'�,���?����

< !���������6����
*C98C���+.9
�
��
�#!�������	���"������< !��������( ����������	���������'�,���?�
��#!�����

��������
*C98C���+.9
�
��
D#��
��0�A2B�#!�������	���"������< !��������( ����������	���������	���"���'�

,���?�
��#!�������������
*C98C���+.9%�
��
�#!�������	���"�����99�< !��������( ����������	���������	���"���99�,���?�%��

#!������������
*C98C���+.9.�
��
�#!�������	���"�����99�< !��������( ����������	���������	���"���99�,���?�.��

/��� ������������"��9�	���������"���
*C98C���+.90�
��
�#!�������	���"�����99�< !��������( ����������	���������	���"���99�,���?�0��

#!�����������"���



 

- 
 

*C979+0��
��&-0�#!���������� ������������������	���"������99�< !�����������	�����
*C98C��+�+�
��%�E�)�������	���6� !�������� ��������!���	 ��������������)���	���"��� �)�����6����

� !�������	�� ��"�����"	��3�����������"� �)�������� ������������������� ������� �
*C98C��%-
-�
��0�#!���������	 ����)�99�$��������������������! ������������������������6��!��	���

�����������	�������	���������������	���"��� �)�����	 ����)�99���	�������� !�������
�

�� ��$������	���
�	��
������
 

,���!� ����������� ����� ���������� �������� � ����(����� ������ �� ��	 ��	���� �
	��>���� �� ������������� ���������� �����������:���6 �����"���	�� �)���������������������������
��� !��������������������/��������������������!������	���� ���� �"�����������������������
��� ������ � ����� �� ������� ���� �� ���������!� ������ �� ��!�"� ��	�� �� ��	 ����!�������� !� �� �
#���$������� %&� �� $���������� G���� ��������"� ����?� �����:� ����( � �������?� ���(�� ����!�� ���
������	�"� 	�� ����	������� �� ���	����� �� ������������!� >�������������� '� ������� �	��� !�
����������!�� /����� ����!���� ��	���� ������ � !������������ ����������� �� !��������� ������
�������������� ��!��"����������	���������?������ ���� ������?������"���	���( ����"��������"�"�
����������� �� !����������)�� <� ������6������� ����������� �����	���� !����� � �������� ��6��
�������� �� �)� ����"��� ��	 ����� !����(� ��"	��3:� ����"�6�:� �!��� � �������� ����:� �6� �
�����������:� ��������� ����"�6������� �������� ��6�� ��	����� �)�!��"� �)� ��� ����� ����������
���	!�������� ������ ������������� !����������4������"�������?� �������� ����������	�������	�
��	��������������� ��� ������ � ����������� ���������� ���������� ���� �!�������	 ���� ������� �
��	�������������������"�����������������������!���������H� ����!����!���!I��,���?������ �����
��#5*�#�������������� !����!����!���������������������
�

�� ���	����	���������
�����	
-���
�����
��'��������$���
�
 

���� �����	
��������������������
/���������������	������ !������������������:�����6������	!����� ���	 ����	�� �)������������ �
����� �� ������:� ���������� ���� � ����(����� ������ �� ��	 ��	���� � 	��>���� �� � ������ ������ � ���
������ ������ �������<�����������?���	���� ������������(� �����	������� �������� ������ !�
���������!�H����	�� !I������ ����(�� !�������"�����!�������6�����������	����������������������
4������"� � ����	� ���������� ������ ��������� ���� � ����� ��� �������� � !����������� �������
�������������������	 ������ �#���$�������.&����
<����������������������������"� !���!��������������)����� !:��	�������������������������"	������
��	������������������������������������������� �����:�����������)���	 �����
*��������� ���� ������ ���� � ��� � !�������� ����������9��� !� �� �������"� ��������������"�
��!����� �����������	 :������������"������������������������!������ ��:�����	�!���!���� !�
������	�!����������������������	� !����������������!���� � !���������������!�������������
��	�������!����� �!��� !��������
;�	��������������������������	������6����������	����!������( ������!������	 ������ �"����
	����	 �����<��!��)������	�� ���������������!����(���������� ���(���������� ���8#�����
>������4������"� ���	�!������	 ���!�������������������	��	���������������������
C�������� ��� ��������������������	 ��������������� ������������������"�"�����������!�"���	���
/����������������������������	�������������"�����������������	���"����������	 �����
�

�

�



 

& 
 

���� ���	����	���������������	�������
��
 
&�	�"��	����������	�������
��

< !����������� � ��
9 �������! ��
*��!�� ���������%0D+��J,�
�
9 ����������
*��!�� ��������10D.��J,�
�
$��	���������������3��������������������'����	������������!����7*8,�$����6����
�
*����!�����	����������	 ���������
�
:0��!�����!��
�

���� ��	
�����

������ �����	
��
�������
��������	���
��
�
4���������������������"�� �����)����!��6����������������������������������

9 �� ������ �)� ���� �)� ���� ����� �� �������� ������ *
%0KL� ���� *
10KL� ��� *C98C� ��
�1:�
�����"�������)������� �):��������������������� �)���� �)����*C98C���
0%������������������
*
%0KL�����*
10KL:������"�������)������� �)�

�
4���������� ��	���"���"� �������� ��	 � �( ������� �� � �������� 	�� � !��� � �� !������� �������"����
���������������
9� �� ���������� �)� �� ������������ �)� *89M�D#��D*8� =8,8>��N� �� %9�)� �������):� �� ������
�������������������������?�� ���������������������� ������������� ������������� ���������!�
���!����� !��������������������� �������������������������������������"�������)�������� �)�
� ��� ����"� �)� ������� ��������"� �������"� ��� ���������:� ��� ��6��� ���� !�� �����!����� ��
���������C���	��������� ���� ����������� ��� ����"� �)�	����������������������������9���� ���
�����	����� ������?����"������� �� ��������������?��� ���!��������������!���"�� ?���!���"	���
������������/�������	�����( ������?�� ���!�������	�����?����� ��������!����� ��� �!����
���:� (�� �����?� �� ��������� ����?� �� ���!������ 	��� H�1I�� �+N
:+:� 	��� H
�I�� 
�N%:.:� 	��� H
0I��

1N.:�:�	���H%
I��%
N.:�:�	���H.�I��.�N.:�:�����	���H0�I��0�N.:0���

2<#K#���� ������������� ���������� ��(� ��� ������� �������� ������ ����?� ��� ������ ���	�������
��..���������..�.:������6��� ������������������������������:��1�!!D!95:������������������������
!�����0�<D!
5:���!����������������!���F�%0J,�������������!�����1����

�
4���������� ��	���"���"� ��!���� ��	 � �������"�"� ������ ������ � ��� ������ � ���� ���������� ����

������������ �)� �� ������������ �)� *89M�D#��D*8� =8,8>��N� �� %9�)� �������):� �� ������
�������������������������?�� ���������������������� ������������� ������������� ���������!�
���!����� !��������������������� �������������������������������������"�������)�������� �)�
� ��� ����"� �)� ������� ��������"� �������"� ��� ���������:� ��� ��6��� ���� !�� �����!�����
�����������C���	������������������������ ��� ����"� �)�	����������������������������9�������
�����	�����������?����"�����������������������?��� ���!��������������!���"�� ?���!���"	���
������������

�
4���������� ����������� ���������� ����������� ���� ���� �!���:� ��	 ���� ��	�"������� �������
��	��������������������"��������"�"��������������������������������������?���!������������������
�����"�������)������� �)���
�
�



 

�� 
 

������ �����	
��
�����	����
��
 
;��!����(�����������?�����! �� ��7*C9$,��� ������������!"������� ��"����� ��!����	���� �
� ��7K��A
��������B������� �� ��� ���������������!����(������ ��7�9�������� � �!����(�����
7O��E	�����������!��	� ���	���!��������� !������( ��������?����	������������!����������
��
�
�
�
7��� !��� � �	����� !��	� � ��	���!�� �����	6�� ������������ �)� *89M�D#�D*8� �� �����������

��	���"��������	 ������������ ���������
6!;7<!�9����

�
7��� !��� ��	�����!��	� ���	���!�������	6�������� �)����������������	���"��������	 ���!�����

6!;7<!�9����

������ �����	
��
������������
��
 

*����	 �����	��?���	������!�������� ������!����������:���������)���������*��������
�����	6�� ����� ����� � �������� ���� �� ���� � ����	��?� �� �������)� ��)��� �)� �� ���� ���
����������:� ����������� �)� !�������!� ����� ��� !�� <� �������)� ���� �������?� �������
������������������(������������	�����H��� ������I���	����������6����!���� �)�����
2<#K#�� ��(�����	��?�������6���������	��"� ������������������ !��	����!��	����!6���
����������):� �� �� ��	��� ����� ������� ����"������ '� ����	��?� �� <����������!� ��!6���
��������� �����6���� �������	�������

�
�

�� � !	"���	�#��	�������������
$
���������!%&�!��'����
 

;��������������!������ ���	��8�85=$E=8$78M���E���������
2���	������� ������������������������ �����)����!��6��� ����(�� ���	�������
9 � !������������������9������ ��G#;�5:�� �������������������	��������)�!����9����������

#4�4�%�1��A��..�.B:��	��������	���������� �����)���!�����������������:�*C�1:�=!�N�P�
%��
J,:��������������"���9��� ����������� ���	����������������!����)��%0D+��J,�A�������! B�

7������� Q�	�������!�������� � *���6	�!������� �
R!S�

$������������������*89
M�D#�D*8�=8,8>��N�

�+A�1B� ��

�A
�B� �:�0�

1A
0B� �:%�
%
� �:0�
.�� �:-�
0�� 
�
1%� 
�

7������� Q�	�������!�������� � *���6	�!������� �
��������B� ��������

!� !�
�� 
� %� .�

��������������� ������ �9
������T�������	��������

������T�

;C����	��;C
�� 
:�� �:0�
;C�
0� 
:&� 
:
�
;C�%
� %:.� 
:1�
;C�.�� %:&� %:��
;C�0�� .:1� %:0�
;C�10� .:&� %:-�
;C�-�� 0:
� .:��
;C����� 0:&� .:0�

�B����������!�������(���	�����	���������(	"����	 �������



 

�� 
 

��10D.�� J,� A����� ����B:� ������ �������� ���� 9� ��	�� ��	���"����:� �� ���!����)� 1�D0� J,:�
	��������� �	�����������������	"���	���"���"�A����"B�'�� !�� �����������������������:������
���)�������	����������"������:�

9 ���� ������� ����6(��� �������3��������������!������ ��:�*C
0:�!�����!����� ������F
J,:�
!�N���!���� ������F�0�J,:�!����(�������������5�����)����� �� ������ ������"������:�����
�� �����!� 	����"� !� ��� ������ ���	������:� =��� � P� 9%�J,� F� �+0� J,T� !������� � ��� ����
�!������������������6(��� �������3�A	�������7*8,�$����6�B:�

9 ���� ������� ���:��	��"(���:�����������:�*C
0:�!�����!����� ������F
J,:�!�N���!���� ������
F�0�J,:�!����(�������������:��

9 	�������� ������ ������	��������������:�����������
%�U:�� ����������"� �%�������� :�!�N�
�������!!:��� ����?���������%��D!!:����6�������( �"�����6���	�	���:���( �����������
�
<�����������!����!��?����	������� �"���������3����� ������@��������(���������!�(�����
���������������:�

9 >���� ������� � ��������� � � ����� � �� (������ �>���	������:� =!�N� P� �0�� J,:� *C�1:� �� �����"�
>����� ��"�� �����"�������������	��������L�-C&=�A��.0.�B������������������1��D�!
:�

9 ������������������� ����������!��,;�9�+�A-B�� >���� ��������+:1�!!T���	��������?�&&&&�&&&&T�
��	���������������7<)�9��<)�9�KG�9�K���:���!��?��.1��	��:�%1�!������ ��0����T�������	�	������
�����!��������	���!T�!������������V���W<�$7�:��������������������%:1�U�X�:��U:� ���6�
�"	��V%0�W#:�!����(�����������T�������	@������ !������������!������ �������	��� �;C%
�
!!:��*C�1:�Y��!�P�%:0�!%D):����������������:�Z�!�N�P��:�0���:�������!������������
:�������3�
��)�� �4*10:��������������������%:1�U�X�:��U:���������	�����������	����;�D8C��.%.�������,:�
!������� � ��� ���������:� �� ������� �!����������� 
0� �!�D�:� �� ��������!��*�0��� A	�������7*8,�
$����6�B��

9 ���� � ������:� =!�N�P� �0�� J,:�*C
0:� 	�����������:�� ������� ��� ������ ��%+:� ����� ��� ������
���	��������L�-C&=�A��.0.�B:����������������!�*=[8:�

9 �!��������������9���!�����:�
9 ���� � �	�����"��� ��� ��	���� ���������� �������� 	��� ���� � A���������� �� ���6�B� !������?�

����3�6���!��	����������:�
9 ���� � �	�����"��� ��� �����	��)� ��	 � �������� �� ��!���� ������� �� ��3�6���!�� 	�� ���"���3�

��������� �):�
9 ���� � ������� � ����E,�#�C$�-�
� 9� ��� �����	��)���	 � ������������	 � �������� ����� ���

�����������:1�7*�����������	��)���	 ��������� ����:��
9 ���� ����������3�����9�� ����\$:�
9 ����	�����"�6���
2���	������� ��������������������������������� ������ ����(�� ���	�������
9 ���� � ���������3����� !�!����� � �\$� 
��0:� �� ���	��"� �� !���"	��� �� �"��:� �������

���������� ��!���"	���7�0-:� ��� ���( �"� ��� ������ ���( ����� ��� ���� ������"�����������":�
��	���������������'�����������������������:��� �������	�:���	�����������!�	�������������	��
��	 �������:�

9 ���� ��������������� �����!���������	�������������������������������������	 ��( �������
$�>�N� ���� �� �����!� [���G��� ��	������ $�>��N:� 	��� ���� 9� 	����������� 	�� ����������� ��
�����������)���	 �������:�

9 �����������	 ���������4�����!���������!������0����:�������������	������:����������"���������":�
	�����������	��������������������������)���	 �������:�

9 ��!��� � ����� ���� ������������:� #,� 
%�� U:� *C��:� =!�N� P� F-�J,:� �� ���"�������)�
��������� �):�	�������	�����������	��������������������������)���	 �������:�

9 ��	�!�����	����	 ���!���� � ��G�:�=!�N�P�0��J,:�*C�1:�������!�������������9L:���������
���� �������������:�

9 ���6��6�	���� ����� ����������������������:�����	!��������!���!�"���	":�
9 ���� �����������������������	�����)�;C.�!!:�;C
��!!:�;C�0�!!:�=!�N�P��
��J,:�*C��:�

������ ������ �� !���"	��� 7E0-� �������� :� �������������!� ����� ��>����!� *=[8� A���� �
!������?����6��������!�B:�	�����������	��������������������������)���	 �������:��



 

�
 
 

9 ���� � ������� ����������:� =!�N� P� -�J,:� *C��:� �� ���"������!� ��� ������ �������� :�
� ���������!���"	���,�/�.�*�
:�������( �"�������������	�������M��,C��-9-�A#4�4�%�
B:���
�������������!� �� 8*;7:� �� ������������!� 	��� ������ �)� �� ������� �� �)� ����� :� �����
��������	����� !�����(����:�	�����������	��������������������������)���	 �������:�

9 ���� ����������� ���(�������8#
&��C[�>�! ������:�
9 >��� ��������������������:�=!�N�P�F�0��J,:�*C�1:����������"���������������������������:�

	�����������	��������������������������)���	 �������:�
9 ���������������������]���:�
9 �!��������������9���!�����:�	�����������	��������������������������)���	 ��������
9 ����	�����"�6�:�	�����������	��������������������������)���	 ��������
9 ��!�� �!������������!�!�� :�!���!�� �����!�!���!�� ���	���������� �)���!�������)�

������������)����������������������� ���������
9 ����	������������!����������������������
�
2<#K#�� �� ������ �!��� � ������ ���������� ��)�	��� ���(�� � !����� ��	��������� ����� ���
��!������ :�	��������� �	��!�	���������	�� ���"	��3�������
�

��)� &	*+�������������,������$��-�������
$
��������'����
 

������ �������������
 

*6�������������"���������������)����������������������( ��������	��?��������������
�����
A��	���������B��*6��!�����( ���		�?����"����������������������������6������������2���	 ������
����������������� �� ?���		�����6������������������������������*6����������������������	���
���������������������������	��"���������������������� ���� �����:����������� ��������:�������������
��3�6���:����������!��� ����	�"���������"	��3��
�

������ ��� ���
�	���
�����!"����!#���
 

$����"��� ����������� ��	 � �������� �� � �������� ���� 6����(� ����"��� ����������� ��	 � ��!����
�������"������������������� �����������	 ��( ������������������� ������������������������ �)�
*89M�D#�D*8���������( ������������?���� ���� ������
*����	 � ����������� ���)������������ �����:� ���� 6����(� ���"������� ��!��	� � ��	��������!�
���������"�"����������"�����������	 ���:����� ���������6� ���������������� �����!���� � �� !�
����( � �����	 � ����� ��� ���?� 	�� 	������� �������� �� ������:� �	������?� �� !�����?� >��"�
��� ���� ��"�����	��9����	�����"�>��"������ 	��"�� ����� ����"������������� !:�!����":�
���������������� �)����"��6���������� �)�%&���D�:��	����������!�����������0��J,:����������

:����D��A����!�������������	���6������!���
��J,B:�������������>��"��������)����"�A������9�
�!���"B:���� ����!���	������ !:����������������� �)����"��6���������� �)�%����D�:��	��������
��!�����������0��J,:�����������:0+���D��A����!�������������	���6������!���
��J,B�
*������� !�������� � ����?� ���	���� �� ������� ��	�� >���� 9� 	�� �� ������� � !������� ��������
���������

�

������ �$����	#������������
 

4����������!����"�����"�6�����)��������� �)�������� ����?������� �!������������ ����
������"�>���"����!�����"��������	�"���!��� ����"������������)����	� �)���;��2����
��:������
�
%-���	�����19��9
��-�A���"��������
�������:��������0B��



 

�% 
 

$��������	���� K����?����������

*���	��������������)�� *������������������	��

;C�0� 
��!!� �0�!!�

;C
�� 
��!!� �0�!!�

;C
0� %��!!� �0�!!�

;C%
� %+�!!� 
��!!�

;C.�� .%�!!� 
0�!!�

;C0�� 0.�!!� 
0�!!�

;C10� +��!!� %0�!!�

;C-�� -
�!!� .��!!�

;C���� ����!!� 0��!!�

;C
���9���	��������� ����!!� 9�
/�������������?�������������	������;��2����
��:�������
%-���	�����19��9
��-�A���"��������
�������:��������0B�

,)����� �� ������)�����������������
^ ���6��� ����������	���������������P��:�%%�<D!
5:�
^ ������	���������� �)���!�������	��F+���J,:�
^ ���������������9���������:�
^ ������?�-��9��-����D!%��
�
�
*����������� �����	 � ���"������������� �� �������"���� ����������� ��	 � �������� �� � �������� �������?�
�		�������� �������!�� �� ���� � !��������� �� ��������!� ��)��� !� ��� ��������� >����� ���!�������� ��
�����	�"���!��� ����"����������������������

/�������������?�������������	������;��2����
��:�������
%-���	�����19��9
��-�A���"��������
�������:��������0B�

,)����� �� ������)�����������������
� ���6��� ����������	���������������P��:�.+�<D!
5��� ���!��������0��J,:�
� ������	���������� �)���!�������!�N��.���J,:�
� ��������������������3���9��:�	�:�
� ������?�1����D!%�
�
4������������( �!������?���������	��������!����������� (���0�J,��
4��������!���������	�?�������*/L�	�����������3�����!�����������)�������� ���� ����	����

�

��.� /	���
"��������	
�	�����	*+����'����
 

*�� ����3������� ����!����(�� �)� ����( � �������	��?� ����)������� ���	���� ��;=$���9
������6�� �)���"	��3��
$����)��6�� �����������	��?������+
���	��� ���������"������	�����?�	������������ �����)�
��"	��3������"������("	�� �)����!��6���

$��������	���� K����?����������

*���	��������������)�_� *������������������	��

�+N
:+� %��!!� 
��!!�


�N%:.� %��!!� 
��!!�


1N.:�� %0�!!� 
��!!�

	�
-N�:0� %0�!!� 
��!!�

	�%0N�:0� %0�!!� 
��!!�

	�.
N�:0� .��!!� 
��!!�

	�0.N�:0� 0��!!� 
0�!!�



 

�. 
 

 � 1���$������'��������"���
�'�
 

 ��� 0����������-��������$��-����
�����
�
���
��-���+�������
 

*��	!����� ���	 ���� �����U� ���	 ���� �� :��� �������� ������ >�������!��������"� ����!����9
������!���( ���� !������������)��
��	 ����� ����(�� � ���������������"� �������������	 � ��!���:� �������"� �� ������ ��	���"�������
4��������������	 ���������������	�������>��������������C���� �"������!������� ��������	�!����
	�����!�����������( ������	 �	������������	 �����*� �"�����	 ���������������������� ������!�
��� ���(����� !����	���6� !������ ��!��<�	��	����������	����	 ������������� !�������
	�� ��"�������������	 �	�����( �����������	������	������$�����"	�����!�7�������/	�������	����

&�!����
��+����������������������	 ��������������	�����( �����������	���A;���2����1�������
.�+� ��
��+�B��<�	���� ���� >������� �� �6��	������������	�� ���������� ����� 	�� ��������� ���<�	��
��!�������	 ����� ��� �� ������������������� �� �����9������	������
4���������� ����������� ���������� ������ ����� ��� ������� �� �)� ���������)� (����� �)� � ���
����������:�	����6 �)��� ����������� �	�����	��� ��������!�������� !������ !���"���� !��
������� ���������� K�������� �� ����������� ���� �����	��"� ����� �)� ����6�� ��!����� ��� �):�
���������"���!��"�����	��0�����������>���������"�����( �������
/�( ������!������	 ���������!����������	�!����!���� 	����� !������������� !�����������)�
����!����������������������������,��������	��	����	 ����	���������� ������� �����������������
� !��������������������	�����	����������	���! �����:�������:���� ��6����������! ���6���
*��� � �������� ������!������	 �����	������"����������!�����������������)���)� �������� �� �)��
K�6���� �����! � �������"��� ����	����� �"� �������!�� ��	� �����!� ��!�������3�� 4����������
��	���"����� �� ��	 ���� � ������� ����� �� �� ������ �)� �� ������ �)� �� ���"�������)�
��������� �)��
�
�

 ��� ���	����	�������	
��������	
-���
�����
/����������>���:��(��������"� ��� �"�����!������	 �������������������������	���"���������	����9
�� ��!� ����� !� ���	���� �� *C98C� �+�+� ���������� ���� �� �������"� !� ����	���� ���6�
��� ���(����� �� ���8#��/��6����������������������	�!���!���� !���( ������	 �	�����	 �����
*���	������������	�!����� �����( �� ����( ?���>����������� ��
C�� ������ � ������ ������� ���������� ���� ����� ���������� �� ��!�"� ��	��� /��������� ���������� ����
������������� �������������	���"����������	 ���� ������������(����	���������������!�����������
��	�!������5�����������	������������� ����"���!���!������	 ������ H�������I�'�����( ���?�
��	�������	�	�����"���������������	6����������	��������������!��>� �������
<� ����	���� ������������������ ��!�"���	�� ���������� ���� ��������������� ���� ���!�������� !�
�������� !����������!����������3������
�
�
�

 ��� ��	
�����

 � �� ����	
��
�������
��������	���
��
4������������	 ���!�����������"�"������������� ���������� ������������������������������� �)���
������������ �)�*89M�D#��D*8�=8,8>��N���%9�)��������):����������������������������������?�
� ������� ��������� ������ ���� ��������� � ������������ � ��������!� ���!����� !� ���� �� ��������
������ �������� ����� �������� ����������� �� ���"�������)� ������� �)� � ��� ����"� �)� �������
��������"��������"���� ���������:���� ��6��� ����!�������!����������������C���	��������� ����
����������� ��� ����"� �)�	����������������������������9������������	�����������?����"���������
��������������?��� ���!��������������!���"�� ?���!���"	����������������



 

�0 
 

;��� ����������������������������!�"���	����������� ��� ��������������������	 :����������"�����
�� �"���� ��	���"������� ���������� ���� ��"������� �����	�!� �� ���������� �)� ��
������������ �)� *89M�D#��D*8� =8,8>��N� �� %9�)� �������):� ������������� 	�� ����������� ���:�
� ����(�� !������6��	�����"� ���

 � �� %��������
C���� �"������!������	 ����������������

9 ����6���� ���(����� ���������� �� ���8#�A!������� �����������"� !���	�!����!B:�
9 [����������� �A!������� �������������� !������!���� ���(����� !B:��
9 /��6������ ��������������� �)�A!������� ��������������!���� ���(����� !B:�
9 =6������������	����"��������"�"���	�"����������������������������

�
<� ����	����������������������������!�"���	�������������������(���
9 ���� ������������������:�
9 ���� ��������������������������!���"��� �"�������":������ ���"�>������:��

�����"�������)���������� �):��
9 ���6����������3������\$�
��0��

 � � &	*+�������������,������$��-���
�
���
���

 � �� ������������
*6�������������":����)�!�����:�����������������������������( �� ����?����	��������!"�*C98C�
-�1������������"	�����!�;���2����+.:������-%1����&&&������
*6��!�����( ���		�?����"����������������������������6������������2���	 ����������������������� �
� ?���		�����6������������������������������*6����������������������	�������������������������
�����	��"���������������������� ���� �����:����������� ��������:���������������3�6���:���������
�!��� ����	�"���������"	��3��

 � �� &�!��
"���� !�
;���������	�������6�����������������( ��������?���	����	���"���"���������������
=�!��������� �������6��������������������!��>� �����!��"���� �"?����� �����!����� �)�
������3���	������6� �� �� !������������6� ��������������<�)������ �)����!��6������( �
��?���	��������������"��� ������6���

 � �� '��"��
��
���� !�
*��� ����������6��!����(�� �)������?��������������	���"����������( ���������?�����		�?��6����
�������������������������&������
*6��� ����������� ����( � � ����?� ��������	���� ���	� ��� ���!� �� ������������!� �����	6��� *��
!����(�� ����"�6�� �� �!��� � ���"� ����������� ����( � ��������?� �� ������� ����!� � ���������
������� �����3� !��)������ �)�� *����	 :� ��� ��)� 	����	� !� ������������ �� ��"� ��	"� ����( �
��		�?�	�� �>�������C���( � �������?� ������������� 	�� �>������ �� ���	���( �����	����������� ��
	�� �>������!������������ ?�	�������������	����	�����������������������(�����	�����	���������
;�� �>�������� ����?� ����������� �������� � ?� �	�"������ �	� �( ������ �)� ������� � ���!��
����������������	���;��	�� �>����������( ����������?���	�)�� ����	�������(�����!��� !��� !�
0��!�D���;�� �>����������( ��������	��?���	��������	� ����� �����:������������6�:��� ���	���
	�� 	�� �>������ �������� ���� �� ����������� � ���������� ������� ������������ ,���� ��������� ��	���
	�� �>����"������������	�!��!����� ����?�!����
���	��� ��
;���������	������	�� �>����������( ��������?���"	������������������	����	�����������	 �
A��"	��������6��� ��������"���!������6����6���� ���������������	�)�� ��!���	������������"�
������B��
*�� �������	������ 	�� �>������ �����	 � ����( � ��������� ��������?� ��	"� ��	���"���"� ����
�����	�����*����	 �����( ������?�� ����� :�������������������	���	��������������:�(������������
���(�������	���	��	�� �>���������� ���������������(���������� �����	���������������������� �)�
������6���



 

�1 
 

*�� 	����	� !� ������������ ���� 	�� �>������ ����( � � ����?� �������� ��������������"� ��	 :� ���
������6���������������?���������������������
*6����	�������� �����( �����?��������"��������3�����������������������		�����	�� �>�������C���( �
����?�
��6�������	������)�
.���	�����
��	�������	 �!����� ?��������	�������������������!������	��"������	 �������
<��� ��	���� � ����������������( �	�� �>�������������	��?�����������

 �)� 1�+�����������������
	
��-���
/����������������������������	6�������������� �)�*89M�D#�D*8����������	��������� ��������
	�	��������������������������� ���� �����������	6���

 �.� 2�
$��-���	���
�*��
*����������������	 ���!������	 �����( ��������?��		����������������!����������������� �������:���
��!���!� ��������� !� �� ���������)� ���	� �)� �� ;��2�� �� 
��:� ����� �
%-� �� 	���� �19��9
��-�
A���"��������
�������:��������0B��

$��������	����
K����?����������

*���	��������������)�� *������������������	��

;C�0� �0�!!� ���!!�
;C
�� �0�!!� ���!!�
;C
0� �0�!!� ���!!�
;C%
� �0�!!� ���!!�
;C.�� �0�!!� ���!!�
;C0�� �0�!!� ���!!�
;C10� �0�!!� ���!!�
;C-�� �0�!!� ���!!�
;C���� �0�!!� ���!!�

�
C�����"�������)��������� �)��������?����!����!��� ����"���������%�!!��
,)����� �� ������)�����������������
� ���6��� ����������	���������������P��:�%0�<D!
5��� ���!�����������J,:�
� ������	���������� �)���!�������9-��J,�	��F&0�J,:�
� ����������������"� ������:�
� ������?�%�9.����D!%�

)� &
"������������'����
*��������� �����������( ������������?����������"� !���!��������������)����� !���	���������
�������� � !����������� ��������:� �� ��������)� ��	 ����� 4������"��� 	���� 	�� ��!�����������
	�������:�����������)"��	����� �����������:�����( ?�� !�������)����!��������������!����?�
����)"� �	� ���� � ����������� ���� ��!�����?�� *�!����������� � ����( ?� �� �	��	�������
���������� ������� ��	��������� 9� � !������ <� ��!����������� �����������?� ������! �����
<��!��)� ��6�� �!����� �)� ����( � �����	���?� � �������� ������ ����� � ����	����
A��������������� !���� ��!������� �� 	�	����!�� ������ ������"� !�B� �� ���)������!� ����
� �������!� ���	�6�� �� �������� �	��	�������� C���( � ���(�� �����	���?� !��������� ����	����
�������"�>��"�	��������������(��!���������������>��"��!��� ��"���
�

)�� 2�����-����'��������$�������
�	��+����
���
<� ��!����������� >����������� ��	�������� �������� � !����������� ��������� ���������"� �
	������� �� ������ �� �����)� ������������ ���������� �� ������� ������������ ��������������
��	 ��	�������� 	��>���� ������ ������ ���������� ��� ������ � ����� �� ���� � !���?� ��	����
�����������������	�� � �������"���������	������������ ��������������������� !��� ���	��������:�
���� �"���� ���������� ������)� ���!��6�:��� ����� 	������������ 	�� ������� @6	��� �������� *��
� �������� ���6���� ��� �����	��):� ����( � ��� ��		�?� �6��!� ���������� !:� ���������� ?�



 

�+ 
 

��� ���� ����������������?���

)�� 2�����-����	�����������$�����"��-����-������������
������-�����������	�"��	*��
E������� ����� ���� �����	�� �������	������ �� �"���� !��������� ������ �������������� � �����)�
���!��6��� C�� ������ � ����������� ���������� >����������� �������� �� �"���� ��������
� ��������� �������� �)����� �):� �������� �)���������������"����������������������������
*� �"���� ��� ����� ����� �� ������� !���� �����	�?� �	����� ���!��������� '� �� �������� 7*8,�
$����6��� C�� �	����������� ���������� �� ������� ������ ����� �� ���� ���������?� ������� ���� �
�	�����"�������������������������	������������ ��������!����� �����
�

)�� 2�����-����	��������
������������"��-����-��
<� ��	 ���� >����������� �� �"���� ��	 � ��� ������ � ��!���� ��	 �� *����������� ������� ����
��������������������������!��������������!�������)��������( ����������������������!����������)��
C��������	���������!��� ����������	 �����������	��>����������������	 �����4������"� �����6��
�� �"������	���"������� ������� ������� �������?� ����?���	 � ��6������� ������ � ��!���� ����
���������� ��	 � �( ������:� �� � �� !� ��"(�� ���� ��� �� �)����� !�� �����������!�� ��	������
����� ���� /�� �������!� ��	�!����� !:� ��6 � ��� �����	�� ��� � ����(����� �� ���6�
��� ���(����� � !���� �����?� �����	���� � ����( � � ����?� �	����������� �� �����!�
�	�����"� !� ����� ���������� ��� ������ � �� ���������� ������� $� �� ����?��� ���)�������� ��
������������ �)��������������� �)�*89M�D#��D*8�=8,8>��N���%9�)��������):��������������
	������������������/�������������	��!���������	�?��	��� ���	�!��������������������������������
�

)�  ���
���������
"������������'����
<���!������������������ ����?��	��	��������������������������	�����������]��� � �����
�����!�������) ��<������� ��� ���������������������� �����������"���� !���� ���!������
����	������!�����������'�����( ���6��?����������������������������	���	����������
�

)�) 4����$��-���
"�����������
<� ��!����������� ������ �������?� ���� ������� C���( � �����	���?� � �������� �������
���� ��� ������ H/I� � �)�	�"����� ��� ����"��� ��	 ���� ����� ������� ������ :� �� � ��!�� �
��6����>����������?�!�(������ ������������� �����������!��������������
�

)�. �5����$������
"�����������
<� ��!����������� ������ � ����?� �� ���!����� 	���� ���� � ������6������ '� ��	��� �� ���)�
��������� ?�����"������������!���� �� !�'�������6� ������������ ��������
�

)�3 6�+$�����$���	��������!%&�!�������-���
��'������
��
<� ��!����������� ������ �����������?� �������� ����� ���"� 	��� ������� ��	 ��	��������
	��>���� ������ ������ ���������� ��� ������ � ����� �� ����� /�� �����	�� ��� ������������
��!����������� ��"	��3:� ��������� �����������?� ������������� >���������"� �)� ��"	��3�
��!����������������	��!�	�������������>��	������������ �)��#���!�� ������������������"?�
����������!� �� 	������!� ����� �������:� 	�������� !� �� ��!������� �������!� ������ !� '�
������6������� ������� ����� ������ �� #5*�#�������������<����� ������ �!�� � ?�� ����(�� �
������"�����!������
�

)�� 1$��
�"�����
<���!������������������ ����?�������! �������	����	�����!������6���;��������! �����
	�����	��?� ���!�������� �����	 � ��!���� �� �������� ��	 � ���� � ����( ?� �� ������� ��	�



 

�- 
 

�����!���������������"���"�	����(����!�(�������"������������	 �	�����	����������"(�
��!�� ��<��6��������! ������ ����?������������� �������!���� �)� ���� �������!��������
�! �������� ��� 1��!� �	� ����	��� ������� $� � ����	��?� ��� �����)�:� �� ��)� ���)�
���������"� �)���)����������!�������������
�

)�� &
������#�5������
*���	��������!������������������ �����������������*�������������� ������������	�������� ����
����� �)����	��	������!�	���������"��������������	����������/�!�������!�(�����!�����?�
��	��������"� >��"� 	�� ������� � 6����"� ����	���� !���!�� 	�� ��	�6�� ��� ������ ��!������
Q���� �����!������������������ ��������� ����!���!9������!��������>���!���!��� �� !��'�
���!��)��!���������( ���������?��� ������� ����������������!�����?��������!�����������
>���!�� �������"���� !�:� ��	��	��� !��� <� ������� ������! ����� A1��!� �	� ����	��B�
� ����?������������� �������!���� �)�����>�� ��! ��������
�
�

.� /������
��
���
9 �<�� ������!������ ��( ������ ���������������������	���"������!��"���������������	"�

!���"������	�?���(� �������*/L:�
9 2�"	���������!������������?���!������?����	���������������!����	�����6�:�
9 ,����?���6������	��?���� ����?����	�����������"���"� !����!�!�:��������!���)��������(:�

�������������������"���"� !����!�!�����������!������ !������������� ������������6��
��	�������9��������� �� �)��

�
�
��������	
��
!����(��K������$8,L=E`��
�
�
���
	������
!����(��=�!����=E=EQ��
�
�
�������
�
��
!����(��=�!����<4a,85
�
�
�
�
�
�

Andrzej
Stempel

Andrzej
Stempel



���������	
���	�������
����	
���������

��������	
 ����������
���
 ������

������
 ��� �!�"�#$%���&�	'	��(

�% )	*	+��*����+��*	�#*���� ��,��-.�� �	���	��� ��� �� /�

������ ��� 0� /�

�% )	*	+��*����+��*	�#*���� ��,��123. �	���	��� ��� ��� /�

������ ��� �� /�

�% ��4'��'����� ����,�&'� ���	 ������ 0�� �)	

�	�� ������ 0�� �)	

0% ��4'��'������# �,�	$'������� ��,����& �� ! �"� 3)	

�% )	*	+��*����+��*	�#*�����' �	$	,&��,%�% �	���	��� ��"� (� /�

������ ��"� �� /�

�% )	*	+��*����+��*	�#*�����' �	$	,&��,%�% �	���	��� �"# �� /�

������ ��# � /�

�% 1	���*�����	'���,����	�,%�% $"� ��"�� �

5% 1	���*�����	'���,����	�,%�% �	%���	��� $"#�	& 0�"�� �

$"#'� ��"� �

(% ���*���' �	$	,&� (�	��)���* �����	���
������	��� +"� �� �)	

(�	��)���* �����	
��	
�)��%��	 +"# �� �)	

��% ��4'��'������# �,�	$'�����' �	$	,&� �����	���
������	��� �� !"� �"0� 3)	

�����	
��	
�)��%��	 �� !"# �"�� 3)	

��% ��4'��'��� �	��,�'���' �	$	,&� �,� ��� �"�� �	*

DANE DO OBLICZE�

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
1
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

)*���������� �*�'	� ��,���	

��������
���
��������2
���� 3��� 4567 %�8� 4597 �8� 459: �78�

��������
���
��������2
����
0
�	�� 3���� 45;: %�8� 15<6 �8� 15<; �78�

��������
���
��������2
����
0
���	 3���� 4519 %�8� 45<: �8� 45<< �78�

��������
���
��������2
0
�	�� 3����1 45;: %�8� 15<6 �8� 15<: �78�

��������
���
��������2
0
���	 3��� 45;1 %�8� 15;9 �8� 15:1 �78�

)*���������� �*�'	��' �	$	,�&'	

��������
���
����	�	��2��2
���� 3��� 45=1 %�8� 65:9 �8� 65<< �78�

��������
���
����	�	��2��2
���� 3��� 4566 %�8� 4591 �8� 459; �78�

��������
���
���%��	�2� 457>3��� 3���� 454= %�8� 456; �8� 456: �78�

6*��'�,	��*���7,�	�,%�%�8 �*�'	� ��,���	9�



����2���
?�
���� �� ��


���%�'@
���������
�
A 45;= �8�

6*��'�,	��*���7,�	�,%�%�8 �*�'	� ��,���	9�



����2���
?�
���� �� ��


���%�'@
���������
�
A 45B6 �8�

6*��'�,	��*���7,�	� ��,��+��& ���&�



����2���
?�
���� �� ��


���%�'@
���������
�
A ���	 459; �8�

�	�� 45B6 �8�
6*��'�,	��*���7,�	�,%�%�8 �*�'	��' �	$	,�&'	9



����2���
?�
���� �� ��


���%�'@
���������
�
A 459B �8�

6*��'�,	��*���7,�	�,%�%�8 �*�'	��' �	$	,�&'	9


����2���
?�
���� �� ��


���%�'@
���������
�
A 45;< �8�

6*��'�,	��*���7,�	�,�*�#$	,&�


����2���
?�
���� �� ��


���%�'@
���������
�
A 4561 �8�

:�;<��6��:=2��)�1>?@�1>

�;-2�1�=2.�)�1�)?><

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
6
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

-�,�'���,%�%���:� �	*,�	�3)������ �!�

��������
���
��������2
����
0
�	�� 15<; �78�

��������
���
��������2
����
0
���	 45<< �78�

�*�������'�+�'	$'���*�������+��*�	 A' �"�� +��B
��	�%
��'�����	
�	
$� B54 %�	
������������
��	�%
��'�����	
�	
���������������
0
�	�� 759= %�	
������������
��	�%
��'�����	
�	
���������������
0
���	 45<7 %�	

:��*	'��,�����+��*������#
 C$�*	D$����0 :' �� E	+ �*#�
3#$��,	$�����

-�,�'���,%�%


��������
���
��������2
����
0
�	�� 15<; �78�

��������
���
��������2
����
0
���	 45<< �78�

�*�������'�+�'	$'���*�������+��*�	 A' �"�� +��B
��	�%
��'�����	
�	
$� 6454 %�	
������������
��	�%
��'�����	
�	
���������������
0
�	�� 95<1 %�	
������������
��	�%
��'�����	
�	
���������������
0
���	 157B %�	

:��*	'��,�����+��*������#
 :' �� -	'�� FG�*

-�,�'���,%�%���:� �	*,�	�3)������ �!�

��������
���
��������2
0
���	 459: �78�

�*�������'�+�'	$'���*�������+��*�	 A' �"�� +��B
��	�%
��'�����	
�	
$� B54 %�	
������������
��	�%
��'�����	
�	
���������������
0
���	 659B %�	

:��*	'��,�����+��*������#
 C$�*	D$����0 :' �� E	+ �*#�

-�,�'���,%�%


��������
���
��������2
0
���	 459: �78�

�*�������'�+�'	$'���*�������+��*�	 A' �"�� +��B
��	�%
��'�����	
�	
$� 1:54 %�	
������������
��	�%
��'�����	
�	
���������������
0
���	 ;596 %�	

:��*	'��,�����+��*������#
 :' �� -	'�� FG�*

���+��*����+'�&�����

��������
���
����	�	��2��2 459; �78�

,�7H��� �*#+��I���&���4,������+��*�	 A� �"�� +��B

:��*	'������+��*������#
 JK��"�=E��'���

���+��*��#�#���'��'�	�,%�%���:� �	*,�	�3)������ �!�

��������
���
�����
�������� 7C3��� 4549 �78�

,�7H��� �*#+��I���&���4,������+��*�	 A� �"�� +��B

:��*	'������+��*������#
 JK��"���'���

���+��*��#�#���'��'�	�,%�%


��������
���
�����
�������� 7C3��� 4549 �78�

,�7H��� �*#+��I���&���4,������+��*�	 A� �"�� +��B

:��*	'������+��*������#
 JK��"�=E��'���

CL���;���M�=-�
	�	���*�����

:�;<��-2�1=2E<��=��G22��2�)-=�J�2��:�32��1>

)���H	�

)���H	�

)���H	�

CL���;���M�=-�
	�	���*�����

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
7
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

��$�,��'���	�+�,���+��''��	�,%�% ��"� �

?�
�����
��������%	D ��������
 �������� /�
��,����,��
 (������ /�

�	
����)�����
�	�	������
���	��

������+��''��	 J.:����5"�����K�%E
�$�4N���+��''��!����*!�'�$�H$��8�$�+�'�9 �  ��%

���*����+��''��	�,%�%

��������
0
�����	
�������	 4567 %�8�
��������
0
�����	
����	�	��2�	 45=1 %�8�

�����	
�������	 +��� �"�5 %�	
�����	
����	�	��2�	 +��� �"�� %�	

��������
���
����	�	��2��2
���� 3��� 65<< �78�

E��F����	
�������F��
���
����	�	��2�FD

G�����������%
����D H,076 .I
G������ 6454 �78� +
G������ 15== %�	

�����
����	�	�2�
���� +�� 74544 %�	
����
��������%	
����
0
�����	
����	�	��2�	 +��� 65== %�	
����2���
�����
�	
G������D +
G������ &6 75:; %�	
�����
���2�����D +
�� 7544 %�	
����	�
������������� ����� 	��

��	��%
����� J�A3���>151: J� 754< �78�
����%�'@
���������	
 +� ;544 ���

:��*	'����+������#�
 >�'� �3	O������"��� �  ��% �$�

:�;<��)�3)>��;2�G��J��%�%

:�;<��>32�==2E.����%�%

.*���$�K�,� ��$

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
;
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

��'������
�������	���
���
��������2 �� 1<544 �	�
��'������
�������	���
���
����	�	��2��2 �� ;544 �	�

�����������	
����%��2� �	
��������%	 K ?
78195
761
,��.# 75<7-04: �6

�	���	
�����������'@
�	���� � 75:7 %38�
�����������%
�������
�	
�	����
 α" 456:
�����������	
'�����	
�����
�	���� � 6:5<1 ��

?���	��
�	���
���������L���	
����D K>��(����'��� ��P �� �  ��%
K�*	����'������*	�'�4,������*#

�	���	
�����������'@
�	
��2��������
�	���� �1 75:7 %38�
�����������%
�������
�	
�	���� α" 456:
�����������	
'�����	
�����
��2��������
�	���� �1 6:5<1 ��

)	*	+��*���' �	$	,&��H*���,��&
�	���������	���
�����	 $�� <4 %#

��2����'@
����	�	�2�
M1;�8%# J 459; �7

�	%���	���
��'������
�
����	�	�2� pmaxco ;54 �	�
�����������	
������	���	
���
����	�	��2��2
�	
�	���	��� tZ B454 N"
�����������	
������	���	
���
����	�	��2��2
�	
�������� tP =454 N"

��'������
��	������
����%� ���	�� 15= �	�

�%���4'��'���� ���'����'	,��'�#������*,��+��*����'���+ � 15B �	�
�%�3	� �+	$'����$�,��'�����,�4'��'�����'	,��'�# ��	& ;54 �	�
�%�)�&�+'�4N�#Q�����	�'	,��'�	
�����'@
���
����	�	��2��2
�
������	�����
����F�%���2 ρ 1 BBB5= %�8�7

������	���	
����F�%��	 t1 1454 N"
��������
��2���'��
��	'����2
���
����	�	��2��2 ∆v 4547:< �78%�

�����	��	
��2����'@
�)��%��	
�	�����	
�����������
������������
����	����	
��
�����D
Vu= �� ρ1 � ∆ � R# 6B5B �7

0%�)�&�+'�4N�,	������	�'	,��'�	
�����	��	
��2����'@
�	�%����	
�	�����	
�����������
����	����	
��
�����D

pmax+1

pmax-p R' ��"� �+�

�%��#*	������*,�	  759 ��
�����	��	
'�����	
���������	
����
���������2
(���
����2
��)
64
��*D �+�' 6:54 ��

:��*	'��'	,��'������#
 5�= �  ��% ��D$�O

Vn= ���

1.;�1)2��1�=2��2=K�.-.�J2��%�%�8�)=�;���0�0
�(((�9

L	' �K	  �*	�B

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
:
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

��$�,��'���	�+�,���+��''��	�,%�% A,�+	O 0�"� �

��$���$�
 �����0� /�
�	
����)�����
�	�	������
���	�� �,������
 ������ /�

������+��''��	 J.:����5"�����K�%E=
�$�4N���+��''��!� �  ��%

1� �	���'������*!����+��''��!�


K�*�'	� ��,���	
 ���*����+��''��	 �*������
���	 +����1 �"� %�	 4519 %�8�
�	�� +����6 �"� %�	 45;: %�8�

K�*�'	��' �	$	,�&'	

�	�� +���1 �"� %�	 4566 %�8�

��������
���
���%��	��2��2
 3���A 456: �78�

E��F����	
�������F��
���
����	�	��2�FD

G����
��	�%���
����D H,064 .I
G������� B �78� +
G������� 4549 %�	

:��!*��	*	+��*!���*	,����+��


�����
����	�	�2�
���� +�� 6:544 %�	
����
��������%	
����

0
�����	
����	�	��2�	 +���6 4571 %�	
����2���
�����
�	
G������ +
G������� &6 451< %�	
�����
���2�����D +
���� :544 %�	
����	�
������������� ����� 	��

��	��%
����� J���� 456: �78�
����%�'@
���������	
 +���� 754: ���

:��*	'����+������#
 K�	*�1�������S � �$�

.*���$�K�,� ��$

:�;<��>32�==2E<�����%%

:�;<��)�3)>��>�EC-.�>J=�J��%%

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
<
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

��'������
�������	���
���
��������2 ���	& 15<4 ��	
��'������
�������	���
���
����	�	��2��2 ��	&�� 45<4 ��	

�����������	
����%��2� �	
��������%	 K ?
78195
761
,��.O 4544447<7 �6

�	���	
�����������'@
�	���� 3 11
6BB %38�
�����������%
�������
�	
�	����
 α" 4574
�����������	
'�����	
�����
�	���� ?� 1B5;9 ��

:��*	'���	�!*�������,��I ��	����# K>��������'����� ��P �� �  ��%

K�*	����'������*	�'�4,������*#

�	���	
�����������'@
�	
��2��������
�	���� 31 11
6BB %38�
�����������%
�������
�	
�	���� α" 4574
�����������	
'�����	
�����
��2��������
�	���� ?�1 1B5;9 ��

��!*�����	��*���7,��'����H������+	

E��F����	
�������F��
���
�������FD

G���� #.0�H
6: +
�� 7544 %�	
��������������������������������� ���� 	��

����
�	
���F����	��
�������F���� 7544 %�	
�����
���2����� 1544 %�	
����� �!�����!���������"� ��#� ∆ ����!� ���� 	��

��!*�����	��*���7,��'����H����$	��

E��F����	
�������F��
���
�������FD

G���� #.0�H
6: +
�� 6544 %�	
��������������������������������� $��� 	��

����
�	
���F����	��
�������F���� 6544 %�	
�����
���2����� 1544 %�	
����� �!�����!���������"� %�&� ∆ ����!% ���� 	��

�;-2�1�=2.��)��<�3�:C?C�)�1>?@�1�=2��G�

L	' �K	  �*	�B

1.;�1)2��1�=2��2=K�.-.�J2��%%�8)=������;���00�9

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
=
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

1	�!*�*�H#$	,�&'��,%�%

��������
���
��������2
�����
�	��� 459: �78�

ET ��	��*#�*�H#$	,�&'�H� �"�� +��B
*��,���� �����!*��	��*#�,	�����,������	*��H� L���U �5"�� �)	

:��*	'���	�!*����#
 RRG�0( K��+�' 
.I�
�	���� ����������������������������������������������������"� +��B
'�����	
�����	��	 �� ++

���%�'@
���������
�	
�������
�	����D J��� 157; �8�
	��������
�	����
�����	��2����  ��� 45:;

:��*	'�� ����'����$���*�,�'�����#
 K.K��%�� K��+�' 

1	�!*�*�H#$	,�&'��,%�%

��������
���
��������2
�����
�	��� ���	 45<< �78�

�	�� 15<; �78�

:��*	'��ET ��	��*#�*�H#$	,�&'�H� �"�� +��B
*��,���� �����!*��	��*#�,	�����,������	*��H� ��+	 L�,�����U �"(� �)	

$	�� L�,�$���U 0�"�� �)	

:��*	'���	�!*����#
 RRG�0( K��+�' 
.I�
�	���� �"� +��B
'�����	
�����	��	 �� ++

���%�'@
���������
�	
�������
�	����D �	�� J��� 65:9 �8�

	��������
�	����
�����	��2���� �	��  ���� 45<1

:��*	'�� ����'����$���*�,�'�����#
 K.K��%�� K��+�' 

:�;<��1.��<���GC-.�>J=>�L

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
9
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

��������
���
��������2
�����
�	��� ���	 459: �78�
ET ��	��*#�*�H#$	,�&'�H� �"�� +��B
*��,���� �����!*��	��*#�,	�����,������	*��H� ��+	 L*���U1 ��"�� �)	

:��*	'��*�H#$	��*����#
 0����� K	+ �'
.I�
�	���� �"� +��B
'�����	
�����	��	 �� ++
�
���� �� �)	
�	%���
�	��	��
��������� �"�V�"� +��B

���%�'@
���������
�	
�������
�	����D J�� 157; �8�

��$�,��'���	�'	 �	�	�*�H#$	��*	�*!Q'�,��,�4'��'�	�8��$	��	��*!��,	�����,������	*��,B9���123.

����
��������%	
���� 15=9 %�	
����
�����	���	
����
�	�%������
���	����� 69566 %�	
�����
���2����� 6544 %�	
��	�%
��������� 64544 %�	
���&������"�%�&������
��������%����!	��������&���&������"�%�&����� �$�� �)	

1	�*� �'	 �	��,�4'��'�	�*�H#$	��*	
 �%��%%%�� �	*

:�;<����GC-.���.��<W=2�>��26=2�X�1��G.�=2�1�=2�3�)�1�)?>C��%�%

:�;<��=.K�.>���GC-.���.��26=2�=2.

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
B
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

��������
���
��������2
�����
�	��� ���	 45<< �78�

��������
���
��������2
�����
�	��� �	�� 15<; �78�
ET ��	��*#�*�H#$	,�&'�H� 0"�� +��B
*��,���� �����!*��	��*#�,	�����,������	*��H� ��+	 L*���U1 �"�� �)	
*��,���� �����!*��	��*#�,	�����,������	*��H� $	�� L*���U- ��"5� �)	

:��*	'��*�H#$	��*����#
 0���� K	+ �'
.I�
�	���� 0 +��B
'�����	
�����	��	 �� ++
�
���� �� �)	
�	%���
�	��	��
��������� �"�V�"� +��B

���%�'@
���������
�	
�������
�	����D J�� 65:9 �8�

��$�,��'���	�'	 �	�	�*�H#$	��*	�*!Q'�,��,�4'��'�	�8��$	��	��*!��,	�����,������	*��,B9
123. -.��

����
��������%	
���� 751= %�	 <57; %�	
����
�����	���	
����
�	�%������
���	����� <5B= %�	 ;7547 %�	
��	�%
��������� 64544 %�	 64544 %�	
�����
���2����� 6544 %�	 6544 %�	
���&������"�%�&������
��������%����!	��������&���&������"�%�&����� �$�� �)	 ���� �)	

1	�*� �'	 �	��,�4'��'�	�*�H#$	��*	
 �%��%%%�� �	*

:�;<����GC-.���.��<W=2�>��26=2�X�1��G�.=2�1�=2�3�)�1�)?>C��%%

:�;<��=.K�.>���GC-.���.��26=2�=2.

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
14
�
11



���������	
���	�������
����	
���������

3�'�+	$'��,�4'��'����� ����,�&'���$	�����	�����+	
�%%C% �%�%

����
����	
�����F���������� ;544 %�	 ;544 %�	
����
������%	
0
��-" 45<7 %�	 659B %�	
����
������%	
0
,�PQ?�R-�OR 157B %�	 ;596 %�	
G���� 6544 %�	 6544 %�	
�������	�	
��)���	
��'�����	 76544 %�	 :6544 %�	
��	�%
��'�����	
�	
�����	�����
��'�����	
�
���������
�	�%������
���	����
 65=6 %�	 115:< %�	

'���#�%�����#�"������
���������������(����%��� �!����#�� ���� 	�� ���� 	��

'���#�%�����#�"������
���������������(����%��� �!����#�� ���� 	��

3�'�+	$'��,�4'��'����� ����,�&'���$	�����	���$	��

����
����	
�����F���������� 7544 %�	
����
������%	
0
��-" 759= %�	
����
������%	
0
,�PQ?�R-�OR 95<1 %�	
G���� 6544 %�	
�������	�	
��)���	
��'�����	 =1544 %�	
��	�%
��'�����	
�	
�����	�����
��'�����	
�
���������
�	�%������
���	���� 1<591 %�	

'���#�%�����#�"������
���������������(����%��� �!��%�&�#� ����� 	��

K�����I����	*,�	��	��*#�*�H#$	,&��,�4'��'�	 %�&�� ��#���)�)� ��#���)�)�

��	�%
��'�����	
�	
�	�����
����
��	%�
%����
D
 7<15:6 %�	 ;4B5B9 %�	 79;56B %�	
��������
�����
�	���
 15<; �78� 45<< �78� 459: �78�
%I
������������
 459< �78� 4577 �78� 45;7 �78�
.I�
���	�� ;544 �78� ;544 �78� 65:4 �78�
 �����I����	*,�	��	��*# ��$$ ���* ����

�;-2�1�=2.��)��<�Y1?.

-�-.�/��-/�-!
0
�������%	 ,����	
11
�
11



Wykaz urz�dze� wchodz�cych w skład w�zła
Typ: ECWR- 60/50

Obiekt: Rzeszów, ul. Rejtana 39

Kod: 517321

Opis: dwufunkcyjny w�zeł cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy

Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar 16

Temperatura max pracy - st C 135

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej c.o.

Moc kW 60,0

Temperatura zasilania st C 90

Temperatura powrotu st C 70

Ci�nienie max pracy bar 4,0

1. Moduł przył�czeniowy  (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)

Numer 

urz�dzenia
Nazwa urz�dzenia DN Ilo�� producent

1F01 Filtr siatkowy kołnierzowy 600oczek/cm2 PN16 25 1 Efar

1F02 Filtr siatkowy gwintowany FS 15 1 Perfexim

1L05 Wodomierz uzupełniania do wody gor�cej (10l/imp) - MID JS-1,6NK dn 15 , Q3 1,6 m3/h 15 1 Powogaz

1L05a Wodomierz uzupełniania do wody gor�cej - MID - WSTAWKA JS-1,6 dn 15 , Q3 1,6 m3/h 15 1 Powogaz

1T01 Termometr tarczowy bimetaliczny 2 Wika

1M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. + U-rurk� 2 Wika

1P01 Przetwornik ci�nienia z kurkiem manom.+ U-rurk� [060G3831] MBS3000; 0-16bar; 0-10V; M20x1,5 2 Danfoss

1Z05 Zawór zwrotny gwintowany 15 1 Perfexim

1A09 Zawór elektromagnetyczny EV220B 15B [032U7115] + cewka BE [018F6701] 1 Danfoss

1S01 Zawór kulowy kołnierzowy 25 2 Broen

1S04 Zawór kulowy spawany - uzupełnianie 15 1 Broen

� �������	�
�
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����
�������	� �� ���� �

55

T100 / 0 - 160°C / R-60

PN16

Typ urz�dzenia

5

6,0

WK-OF 25

c.w.u.

47

PN25

M100 / 0-1.6 MPa

PN16
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Wykaz urz�dze� wchodz�cych w skład w�zła
Typ: ECWR- 60/50

Obiekt: Rzeszów, ul. Rejtana 39

Kod: 517321

2. Moduł ciepłej wody u�ytkowej  (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)

Numer 

urz�dzenia
Nazwa urz�dzenia DN Ilo�� producent

2W01
Wymiennik ciepła c.w.u. z izolacj�, stal gat. 321, kołnierze stal 

nierdzewna
JAD 3/18, 321 ST.KN 1 Artpol/Secespol

2A01 Siłownik zaworu regulacyjnego c.w.u. 1 Siemens

2A02 Zawór regulacyjny c.w.u. VVG549 Kvs 2,50 m3/h 15 1 Siemens

Regulator ró�nicy ci�nie� z ograniczeniem przepływu c.w.u. 46-6 Kvs 4,00 m3/h

Zakres nastaw przepływu 0,5…2,5 m3/h

Zakres nastaw ci�nienia 0.2 ... 1 bar

2G01 Zawór kulowy gwintowany 10 1 Perfexim

Licznik energii cieplnej c.w.u. kpl.

Urz�dzenie zliczaj�ce 1

Przetwornik przepływu / gwintowany L=190mm Ultraflow 54 , Qn = 2,5 m3/h 20 1

Czujnik temperatury zasilania 1

Czujnik temperatury powrotu 1

Licznik energii cieplnej c.w.u. kpl.

Urz�dzenie zliczaj�ce 1

Przetwornik przepływu / gwintowany L=130mm
UH50-B36 + NL-

adapter-T550
, Qn = 2,5 m3/h 20 1

Czujnik temperatury zasilania 1

Czujnik temperatury powrotu 1

2F01 Filtr siatkowy kołnierzowy 600oczek/cm2 PN16 25 1 Efar

2M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. + U-rurk� 1 Wika

2S01 Zawór kulowy spawany - c.w.u. 25 2 Broen

2S03 Zawór kulowy spawany - odpowietrzenie 15 1 Broen

2S04 Zawór kulowy spawany - odwodnienie 15 1 Broen

� �������	�
�
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2A04 Czujnik temperatury wody instalacyjnej 2 Siemens

2A05 Termostat z osłon� ze stali nierdzewnej RAK-TW.1000HB 1 Siemens

2P01 Pompa cyrkulacyjna Star-Z 20/5 1~ 1 Wilo

2P02 Przetwornik ci�nienia z kurkiem manom.+ U-rurk� [060G3830] MBS3000; 0-10bar; 0-10V; M20x1,5 1 Danfoss

2L01 Wodomierz zimnej wody (10l/imp) - wg MID JS-2,5NK dn 15 , Q3 2,50 m3/h 1 Powogaz

2B01 Zawór bezpiecze�stwa membranowy SYR 2115 dn 25  po= 0,6 MPa 1 Hans Sasserath

2M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. 3 Wika

2T01 Termometr tarczowy bimetaliczny 1 Wika

2T02 Termometr tarczowy bimetaliczny 1 Wika

2F01 Filtr siatkowy mufowy 25 1 Perfexim

2F02 Filtr siatkowy mufowy 20 1 Perfexim

2Z01 Zawór zwrotny mufowy 25 1 Perfexim

2Z02 Zawór zwrotny mufowy Socla 601 20 1 Socla

2G01 Zawór kulowy gwintowany 25 3 Perfexim

2G02 Zawór kulowy gwintowany 20 2 Perfexim

2G03 Zawór kulowy gwintowany - odwodnienie 20 1 Perfexim

2G04 Zawór kulowy gwintowany - do poboru próbek wody 15 1 Perfexim

Stabilizator ciepłej wody nierdzewny AISI 304, z izolacj�, 

kró�ce boczne KB3
500 l 0,6 MPa 1 Instalmet

Przeciwkołnierz nierdz. AISI304 PN6 gwint. 65 2 OEM/ETX

2G05 Zawór kulowy gwintowany 25 1 Perfexim

2N01

PN10

PN10

Strona wysokoparametrowa :

Typ urz�dzenia

2A03

SAS31.53

2L02

2L02a

zasilanie

Pt 500

Pt 500

115

PN25

PN10

Samson -

WSTAWKA 

Dostarcza 

MPEC Rzeszów

PN16

Landis&Gyr

Kamstrup

T100 / 0 - 60°C / R-60

M100 / 0-1.0 MPa

PN10

PN10

FS-25

zasilanie - Dostarcza MPEC Rzeszów

FS-20

M100 / 0-1.6 MPa

PN10

T100 / 0 - 120°C / R-60
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WK-OF

Pt 500

Pt 500

PN16

PN16

Strona niskoparametrowa :

QAE26.91

�������������
�
�������� ������
�
�
!



Wykaz urz�dze� wchodz�cych w skład w�zła
Typ: ECWR- 60/50

Obiekt: Rzeszów, ul. Rejtana 39

Kod: 517321

3. Moduł centralnego ogrzewania  (Producent: Elektrotermex Sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)

Numer 

urz�dzenia
Nazwa urz�dzenia DN Ilo�� producent

3W01 Wymiennik ciepła c.o. z izolacj� 1 Artpol/Secespol

3A01 Siłownik zaworu regulacyjnego c.o. 1 Siemens

3A02 Zawór regulacyjny c.o. VVG549 Kvs 1,60 m3/h 15 1 Siemens

Regulator ró�nicy ci�nie� z ograniczeniem przepływu c.o. 46-6  Kvs 2,50 m3/h

Zakres nastaw przepływu 0,2…1,2 m3/h

Zakres nastaw ci�nienia 0.2 ... 1 bar

3G01 Zawór kulowy gwintowany 10 1 Perfexim

Licznik energii cieplnej c.o. kpl.

Urz�dzenie zliczaj�ce 1

Przetwornik przepływu / gwintowany L=110mm Ultraflow 54 , Qn = 1,5 m3/h 15 1

Czujnik temperatury zasilania 1

Czujnik temperatury powrotu 1

Licznik energii cieplnej c.o. kpl.

Urz�dzenie zliczaj�ce 1

Przetwornik przepływu / gwintowany L=110mm
UH50-B21 + NL-

adapter-T550
, Qn = 1,5 m3/h 15 1

Czujnik temperatury zasilania 1

Czujnik temperatury powrotu 1

3S01 Zawór kulowy spawany - c.o. 25 2 Broen

3F01 Filtr siatkowy kołnierzowy 600oczek/cm2 PN16 25 1 Efar

3M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. + U-rurk� 1 Wika

3S02 Zawór kulowy spawalny 15 1 Broen

3S03 Zawór kulowy spawalny 15 1 Broen

� �������	�
�
������
����
�������	� �� ���� �

3A00 Regulator temperatury + podstawa AGS26x 1 Siemens

3A00a
Urz�dzenia do telemetrii (konfiguracja dla SM Zodiak,opłata 

abonamentowa przesyłu danych GSM na 10 lat)
1 Landis&Gyr

3A04 Czujnik temperatury wody instalacyjnej 2 Siemens

3P01 Pompa obiegowa c.o. z izolacj� Yonos Maxo 25/0,5-7 1 Wilo

3P02 Przetwornik ci�nienia z kurkiem manom.+ U-rurk� [060G3829] MBS3000; 0-6bar; 0-10V; M20x1,5 1 Danfoss

3B01 Zawór bezpiecze�stwa membranowy SYR1915 dn 32 po= 4 bar 1 Hans Sasserath

3M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. 3 Wika

3T01 Termometr tarczowy bimetaliczny 1 Wika

3F01 Filtr siatkowy gwintowany 32 1 Perfexim

3Z01 Zawór zwrotny 32 1 Perfexim

3G01 Zawór kulowy gwintowany 32 2 Perfexim

3G03 Zawór kulowy gwintowany 20 1 Perfexim

3G05 Zawór kulowy gwintowany 15 4 Perfexim

3O01 Separator powietrza 32 1 Husty

Urz�dzenia poza w�złem kompaktowym - dostawa "luzem"

2M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. 1 Wika

2T01 Termometr tarczowy bimetaliczny 1 Wika

2G01 Zawór kulowy gwintowany 25 4 Perfexim

2G04 Zawór kulowy gwintowany - do poboru próbek wody 15 1 Perfexim

3N01 Naczynie wzbiorcze przeponowe 80N 1 Reflex

3G04 Zł�cze samozamykaj�ce 25 1 Caleffi

3M01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. 1 Wika

3A06 Czujnik temperatury zewn�trznej QAC31/101 1 Siemens

W�zeł wykonany zgodnie z dyrektyw� ci�nieniow� 2014/68/UE

* - Zastosowana Procedura Oceny Zgodno�ci przez Producenta Urz�dzenia
`

Ruroci�gi kompaktowego w�zła cieplnego:

strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu

strona niskoparametrowa - obieg c.o.: rury stalowe czarne bez szwu

strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: rury stalowe nierdzewne AISI316

M100 / 0-0.6 MPa

T100 / 0 - 120°C / R-60

PN16

Strona wysokoparametrowa :

Pt 500

WK-OF

zasilanie

Landis&Gyr

Pt 500

PN25

JAD 3/18, 321 ST.KW

SAS31.00

PN10

RVD255/109-C z M-bus

Strona niskoparametrowa :

PN16

3A03

3L03

zasilanie - Dostarcza MPEC Rzeszów

Kamstrup

3L03a

Samson -

WSTAWKA 

Dostarcza 

MPEC Rzeszów

1

PN10

Spirovent AA125 + izolacja

T100 / 0 - 120°C / R-60

PN10

PN16

Typ urz�dzenia

FS-32

QAE2120.010

PN10

M100 / 0-0.6 MPa

PN10

M100 / 0-1.0 MPa

PN10

SU

M100 / 0-1.6 MPa

HAKAR-PLS-GSM

�����
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�
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�����������������

Pt 500

15

Pt 500
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ARTPOL-Therm Sp. z o.o., ul. Ko�ciuszki 32B, 24-200 Beł�yce, tel/fax: (081) 517 22 09

Nazwa:

����������	
������������������

Moc 60,00[kW]

Strona gor�ca Strona zimna

Temperatura wej�ciowa [deg. C] 135,0 70,0

Temperatura wyj�ciowa [deg. C] 73,0 90,0

Przepływ [kg/s] 0,229 0,715

Spadek ci�nienia [kPa] 1,78 2,77

Przewymiarowanie [%] 12,0

Il. w poł�czeniu równoległym [-] 1

Il. w poł�czeniu szeregowym [-] 1

Płyn Woda Woda

G�sto�� [kg/m3] 955,4 971,8

Ciepło wła�ciwe [kJ/kg*K] 4,2 4,2

Przewodno�� cieplna [W/m*K] 0,68 0,67

Lepko�� dynamiczna [Pa*s] 0,00027 0,00035

Dane techniczne

Powierzchnia wymiany ciepła [m2] 2,12

rurka gładka, 8,0 mm

Wsp. przenikania ciepła [W/m2*K] 2073

Waga [kg] 24,5

Parametry pracy

Maksymalna temperatura [deg. C] 165

Maksymalne ci�nienie [MPa] 1,6

1
6

0
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1
2

2
0
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Notatki:



ARTPOL-Therm Sp. z o.o., ul. Ko�ciuszki 32B, 24-200 Beł�yce, tel/fax: (081) 517 22 09

Nazwa:

����������	
������������������

Moc 47,00[kW]

Strona gor�ca Strona zimna

Temperatura wej�ciowa [deg. C] 65,0 5,0

Temperatura wyj�ciowa [deg. C] 40,0 55,0

Przepływ [kg/s] 0,450 0,225

Spadek ci�nienia [kPa] 6,34 0,31

Przewymiarowanie [%] 20,8

Il. w poł�czeniu równoległym [-] 1

Il. w poł�czeniu szeregowym [-] 1

Płyn Woda Woda

G�sto�� [kg/m3] 986,9 995,7

Ciepło wła�ciwe [kJ/kg*K] 4,2 4,2

Przewodno�� cieplna [W/m*K] 0,65 0,62

Lepko�� dynamiczna [Pa*s] 0,00052 0,00080

Dane techniczne

Powierzchnia wymiany ciepła [m2] 2,12

rurka gładka, 8,0 mm

Wsp. przenikania ciepła [W/m2*K] 1402

Waga [kg] 24,5

Parametry pracy

Maksymalna temperatura [deg. C] 165

Maksymalne ci�nienie [MPa] 1,6

1
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0
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1
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2
0

156

102

Notatki:



Rodzina charakterystyki

110 °C-20 °C

Informacje dot. zamawiania

Długość zabudowy pompy

Zabezpieczenie silnika

Temperatura przetłaczanej cieczy

Maksymalne ciśnienie robocze

FKlasa izolacji

2120639

0,06 kW

4,5 kg

4,00 m

3,06 m³/h

0,32 mm²/s

965,20 kg/m³

90,00 °C

4,00 m

3,06 m³/h

Materiały

Masa netto ok.

Strona tloczna

Strona ssawna

Wymiary przyłącza

Dopuszczalna tolerancja napięcia

Stopień ochrony

Napięcie zasilania

Max. prędkość obrotowa

Dane silnika

Max. temp otoczenia

Numer pozycji

Yonos MAXO 25/0,5-7 PN 10

Bezdławnicowe pompa o najwyższej sprawności

Dane o produkcie

Pobór mocy P1

Wysokość podnoszenia

Przepływ

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Lepkość kinematyczna

Gęstość

Temperatura przetłaczanej cieczy

Medium

Wysokość podnoszenia

Przepływ

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

+

Węgiel spiekany, impregnowany metalem

Stal nierdzewna (X30CR13)

Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)

Żeliwo szare (EN-GJL-200)

Wał pompy

Łożysko

Wirnik

Korpus pompy

1 MPa

3700 1/min

180 mm

...

Rodzaj pracy

Minimum suction head at

50 / 95 / 110°C

Konstrukcja silnika

Pobór mocy P1

Pobór prądu

Współczynnik EEI

Kompat. elektromagnetyczna

Generowanie zakłóceń

Odporność na zakłócenia

Dławik przewodu

dp-c

EN 61800-3

EN 61000-6-3

EN 61000-6-2

M20x1.5

Silnik EC

IP X4D

1 A

0,12 kW

≤ 0.23

±10

zintegrowane

3/ 10/ 16 m

1~ 230 V / 50 Hz

G 1½, PN 10

G 1½, PN 10

Yonos MAXO 25/0,5-7 PN 10

Wilo

Typ

Produkt

60 °C

Woda 100 %

Bezdławnicowe pompa o najwyższej sprawności

Dane techniczne

Yonos MAXO 25/0,5-7 PN 10

Nazwa projektu

ID projektu

Miejsce montażu

Numer pozycji klienta

69C8D838-1EEB-44FC-B852-2E17A63D371F

2021-12-17Data

Osoba kontaktowa

Osoba kontaktowa

Telefon

E-mail

Telefon

E-mail

Klient

Subject to change 1 / 1Strony

Wersja software'u4.2.2  -  2015/08/27 (Build 351)

Wersja danych 27.07.2015



Rodzina charakterystyki

65 °C2 °C

Informacje dot. zamawiania

Długość zabudowy pompy

Zabezpieczenie silnika

Temperatura przetłaczanej cieczy

Maksymalne ciśnienie robocze

FKlasa izolacji

4081198

0,04 kW

2,5 kg

2,65 m

0,23 m³/h

0,51 mm²/s

985,70 kg/m³

55,00 °C

3,05 m

0,25 m³/h

Materiały

Masa netto ok.

Strona tloczna

Strona ssawna

Wymiary przyłącza

Dopuszczalna tolerancja napięcia

Stopień ochrony

Napięcie zasilania

Max. prędkość obrotowa

Dane silnika

Max. temp otoczenia

Numer pozycji

Star-Z 20/5-3 PN 10

Bezdławnicowe pompa standardowa

Dane o produkcie

Pobór mocy P1

Wysokość podnoszenia

Przepływ

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Lepkość kinematyczna

Gęstość

Temperatura przetłaczanej cieczy

Medium

Wysokość podnoszenia

Przepływ

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

+

Węgiel spiekany, impregnowany żywicą
Spiek ceramiczny, brązowy (Al2O3)

Tworzywo sztuczne (PPO)
Brąz (CC 491K) wg DIN EN -6, zgodnie z TrinkwV 2001 (Rozporządzenie w sprawie wody użytkowej)

Wał pompy
Łożysko

Wirnik
Korpus pompy

1 MPa

150 mm

...

Pobór mocy P1
Pobór prądu

IP 44

 ... 0,4 A

-

-

-

-

-

3.21 mmol/l (18 °dH)

0,093 kW

±10 %

niewymagane (odporny na prąd przy zablokowaniu)

1~ 230 V / 50 Hz

G 1¼, PN 10

G 1¼, PN 10

40 °C

Rodzaj kabla zasilającego PG 1x11

2000 ... 2600 1/min

Woda 100 %

Bezdławnicowe pompa standardowa

Dane techniczne

Star-Z 20/5-3 PN 10

Nazwa projektu

ID projektu

Miejsce montażu

Numer pozycji klienta

B6C96817-A95B-45A8-93D9-80C69C3EE159

2021-12-17Data

Osoba kontaktowa

Osoba kontaktowa

Telefon

E-mail

Telefon

E-mail

Klient

Subject to change 1 / 1Strony

Wersja software'u4.2.2  -  2015/08/27 (Build 351)

Wersja danych 27.07.2015



Proj. węzeł
 cieplny

Nazwisko

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35326 Rzeszów

Inwestor:

Temat rys:

Zadanie:

Sprawdzający:

Projektant:

Podpis

W01
RYS. NR

Skala:

Upr. DataZespół proj.

LOKALIZACJA BUDYNKU WRAZ Z
UMIEJSCOWIENIEM WĘZŁA CIEPLNEGO

PDK/0071/PWOS/06

mgr inż. Tomasz TOTOŚ PDK/0208/POOS/18

Współpraca: mgr inż. Tomasz WIĘCEK

mgr inż. Grzegorz RECHTOŃ

1:500

11.2021

11.2021

11.2021

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z zasilaniem
węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
Al. Rejtana 39 w Rzeszowie





1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Pomieszczenie wymiennikowni -
objaśnienia

17

18

Pomieszczenie wymiennikowni -
lokalizacja

Pomieszczenie wymiennikowni -
rzut; skala 1:50

UWAGA:
- w trakcie wykonywania robót przewidzieć do wymiany

rozdzielacz wraz z jego zasilaniem oraz wpięciem w istn.
układ c.o.,

- przewidzieć dostosowanie poziomów i podejść pod piony c.o.
w związku ze zmianą sposobu zasilania

- prace wykonywać dla równolegle działajacych układów
grzewczych w celu ograniczenia przerw w dostawie ciepła,

- w trakcie realizacji prac zapewnić dostawę ciepla poprzez
instalację tymczasową.

UWAGA: ramki sekcji c.o. i c.w.u. wykonać w
maksymalnej długości sumarycznej 250 cm
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zlewozmywak - proj. usytuowanie

proj. zasobnik cwu 500l

proj. zasilanie węzła cwu w zimną wodę

proj.węzeł cieplny - sekcja ciepłej wody użytkowej

istn. zasilanie niskich parametrów c.o. - do likwidacji

proj. "by-pass" zbiornika cwu

proj. naczynie wzbiorcze przeponowe c.o. wraz z rurą wzbiorczą

proj. zasilanie poziomów rozprowadzających cwu

proj. rozdzielacz c.o.

istn. rozdzielacz c.o. - do wymiany i modernizacji

proj.węzeł cieplny - sekcja centralnego ogrzewania

proj. przyłącze cieplne wysokich parametrów do węzła

proj. zasilanie instalacji cyrkulacji cwu

istn. komin wentylacyjny

istn. instalacja c.o. do wpięcia po nowym rozdzielaczu

istn. pion kanalizacyjny

istn. instalacja c.o. do wpięcia po nowym rozdzielaczu

kratka odwodnienia - do wymiany i modernizacji

Nazwisko

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35326 Rzeszów

Inwestor:

Temat rys:

Zadanie:

Sprawdzający:

Projektant:

Podpis

W03
RYS. NR

Skala:

Upr. DataZespół proj.

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z zasilaniem
węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
Al. Rejtana 39 w Rzeszowie

RZUT POMIESZCZENIA WĘZŁA CIEPLNEGO
C.O. I CWU

PDK/0071/PWOS/06

mgr inż. Tomasz TOTOŚ PDK/0208/POOS/18

Współpraca: mgr inż. Tomasz WIĘCEK

mgr inż. Grzegorz RECHTOŃ

1:50

11.2021

11.2021

11.2021



Nazwisko

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35326 Rzeszów

Inwestor:

Temat rys:

Zadanie:

Sprawdzający:

Projektant:

Podpis

W04
RYS. NR

Skala:

Upr. DataZespół proj.

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z zasilaniem
węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
Al. Rejtana 39 w Rzeszowie

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WĘZŁA
CIEPLNEGO

PDK/0071/PWOS/06

mgr inż. Tomasz TOTOŚ PDK/0208/POOS/18

Współpraca: mgr inż. Tomasz WIĘCEK

mgr inż. Grzegorz RECHTOŃ

:

11.2021

11.2021

11.2021


