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1. CZESC OGOLNA

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem remontu instalacji elektrycingia inwestycji pn.

Remont instalacji elektrycznych w budynku mieszkalym przy al. Rejtana 41 w Rzeszowia ramach
zadania
Kompleksowa termomodernizacja 14 blokéw mieszkalnyt przy al. Rejtana i al. Krzyzanowskiego w
Rzeszowie.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji zgtudo prowadzenia rob6t zgdanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych obych w/w dokumentagjprojektow.

Kody CPV:

45315600-4 Instalacje niskiego napa

31310000-2 Kable energetyczne

31311000-9 Podtzenia energetyczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycny

45317300-5 Elektryczne elektrycznych adzen rozdzielczych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrggon
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45316000-5 Instalowanie systemoswietleniowych i sygnalizacyjnych

Zakres instalacji elektrycznych:

Instalacje elektryczne silnopgdowe wewrgtrzne:

zasilanie w energielektryczn,
przeciwpagarowe wyhczniki pradu,
tablice elektryczne,

trasy kablowe,

demontae i odtworzenia,

instalacja éwietlenia podstawowego,
instalacja sitowa energia podstawowa,
instalacja zasilara uradzenia technologiczne,
ochrona przeciwpotaniowa,

ochrona przeciwprzegiiowa,

instalacja fotowoltaiczna.
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1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagchhiczne] $ zgodne z obowzujacymi,
ujetymi w odpowiednich normach.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstorob6t z Dokumentag;
Projektov, niniejsz specyfikacj i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zg@dn
Z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kablezespaparatura, uggzenia musg posiada znak
bezpieczéstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictviszystkie urgdzenia wraz z
oprzewodowaniem oraz wszystkieygii instalacyjne powinny kiytak zainstalowane, aby move byto ich

swobodne funkcjonowanie oraz dgstwv czasie przegtlow i konserwacji. Nalgy zapewnt bezkolizyjna¢

instalacji elektrycznych z innymi instalacjami wdynku.



2. MATERIALY

Wystepujagce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie praiuknie g dla Wykonawcow wizace,
przez co nakgy rozumiet, ze Zamawiajcy dopuszcza zastosowanie i peoyg do oferty urgdzea, produktow,
materiatdw i technologii rownowaych, pod warunkiemze spelnione ¢da wymagania w zakresie
standardéw jakiziowych oraz istotnych parametrow technicznych dhtelogicznych nie gorszych mi
zalazone w dokumentacji technicznej i nieda miaty wptywu na zmiag ustalonej ceny w trakcie realizacji
przedmiotu zamoOwienia. W przypadku zamiaru wbudosvamzdzen i materiatbw réwnowanych w
stosunku do wymienionych w dokumentacji techniczZigjkonawca dla wszystkich zmienionych elementéw
ma obowazek posiadaw stosunku do xytych materiatéw i urzdzen komplet dokumentow zezwadajych
na ich stosowanie w budownictwie (wynikdw badatestéw, certyfikatow, deklaracji zgododi innych
dokumentéw uzupetniagych), ktdre bdg podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tynzeaikch sktadnikéw naley zachowa wymagania
dotyczce transportu, przechowywania i skladowania zawartedpowiednich tematycznych normach i
przepisach zwzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami mgtriukcjami producentéw.

W przypadkach wymagggych dodatkowych wyjaien lub wscislen wykonawca ma obowkek uzyska
brakupce dane bezpeednio od producenta danego materiatu lub wyrolavegzic poprawneéc¢ i zgodndgé
otrzymanych danych z obogzujacymi normami i innymi dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegélnych madsvia wyrobdéw budowlanych powinno odpowiada
wymaganiom, okrdonym przez producentow i/lub odpowiednie normysagzegdlnéci powinno umaliwi ¢
ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wgmadp widciwosci budowlanych, stworzeniem
niebezpieczéstwa na placu budowy, ponadto powinn@ godne z zasadami bhp i pzpo

Dostawcy materiatéw i wyrobdw powinni przedstavdZ (cswiadczenie o zgodroi z obowizujacymi,
odpowiednimi dla danego wyrobu, normami, aprobatsohnicznymi i przepisami). Dotyczy to réwaie
materiatdw dodatkowych specyficznych dla danegoemakrobot (npsruby, uchwyty, uszczelki, zaprawy,
itp.)

Wszystkie materiaty iyte do wykonania instalacji powinny odpowigdayymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach temhygh). Podczas realizacji inwestycji Wykonaw je
zobowgzany do stosowania materiatow i giizer o parametrach nie gorszychzrparametry materiatow
wydane w projekcie wykonawczym.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét weghiniejszej specyfikacjias

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowigtagtandardom ok§lwnym przez PN-93/E-90401

- konstrukcje - odpowiadgge standardom ok§lenym przez PN-70/H-93203

— rury ostonowe - odpowiadgje standardom ok§l®nym przez PN-74/C-89200 rury ostonowe uktadane w
powietrzu i w przepustach ¥cianach, na uchwytach — rury pednenne wyposane w
zlaczki, zalecany materiat — polietylen wysokieggpsci (PEHD)

— osprzt instalacyjny - odpowiadagy standardom oké®nym przez PN-IEC 60364-5-537. Osgrpowinien
by¢ dostosowany do wymagakreslonych w Projekcie Technicznym. Ngpie znamionowe
izolacji osprztu powinno odpowiadanapeciu znamionowemu instalacji, w ktérej osgtrz
zostanie zastosowany. Osgrhedzie dostosowany do przekrojodrédnic przewoddw, rurek
i uchwytow stosowanych podczas realizacji roboz @apewni poprawi bezpieczn prae
instalacji i uradzen.

— szafy rozdzielczo - zasilgje i tablice elektryczne niskiego nepa - odpowiadajce standardom
okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawlcastarczy rozdzielnice i
tablice elektryczne zgodne z PT dostosowane dolarsesi zainstalowanych wdzen
technologicznych. Nagtie znamionowe izolacji dostosowane do nelkszego




znamionowego nagtia instalacji — 400V AC. Zaciski pragzeniowe dostosowane do
przekrojéw przydczanych przewodow i kabli.

- elementy wyposeenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinnpgad& parametry nie gorsze mi
wymienione w PT. Elementy wypagnia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb fywa
oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykanauwzgkdnieniem poniszych wymagéa

Stosowa przewody 0 nagpujacej kolorystyce:
a) napgcie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
¢) przewdd ochronny PE - kolaétto-zielony,



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW — BRAN ZA ELEKTRYCZNA:

L.p.

‘ Nazwa

Rozdzielnice elektryczne

Drzwiczki elewacyjne 2tz kablowych ZK-3

Tablica RG-1, wypog&nie wg. projektu

Tablica RG-3, wypog&nie wg. projektu

Zestaw licznikowo-pomiarowy (2 liczniki), wyposie wg. projektu

OB WIN|F

Tablica mieszkaniowa TM, wypasanie wg projektu

Trasy kablowe

1 Rura elektroinstalacyjna sztywna gtadka @47
2 Rura elektroinstalacyjna sztywna gtadka @37
3 Rura elektroinstalacyjna sztywna gtadka @25
4 Kanat instalacyjny podwojny 50x20mm

WLZ

1 | Przewod N2XH-O 1x50mn

2 | Przewdd N2XH-J 1x25mfn

3 | Przewdd N2XH-O 1x35mfn

4 | Przewdd N2XH-J 1x16min

5 | Przewdd N2XH-J 5x10mfn

6 | Przewdd N2XH-J 5x4mn

7 | Przewdd N2XH-J 3x4mm

Odbiory administracyjne

1 Oprawa éwietleniowa plafon, z czugkruchu, IK10, E27 #rédio LED 13W E27
2 Przewéd NHXMH-J 3x1,5mfn

Zasilanie kuchni elektrycznych w mieszkaniach

1 | Przewdd YDY.o0 5x2,5mm

2 Puszka pogtzeniowa

Instalacja fotowoltaiczna

1 Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 370Wp, spras¢ >18,9% 1690x1170mm

2 | Przewdd solarny 1x4nfm

3 Rozdzielnia RPV, wyposanie wg. projektu
Mikrofalownik fotowoltaiczny moc wegiowa DC 240-380W, 2x MPPT, max nagpie wegciowe 60V,

4 | zakres pracy 16-60V, maxgul zwarcia DC 2x 11,5A, zakres nagia MPPT 29-48V, nominalna moagta
AC 600W, maksymalny pd ciagly 2,61A, nominalne nagtie 230V

5 | Kabel N2XH-J 3x4mrh

6 | Kabel YKYzo 3x2,5mm

7 Przewod N2XH-J 1x16mfn

Instalacja odgromowa

Drut odgromowy DFeZn @8mm montowany na uchwytdefonych

Uchwyty drutu odgromowego klejone

Maszt odgromowy na podstawie betonowej h=4m

Przewody odprowadzgje na nagigach

Rura odgromowa grubcienna

Zlgcze pomiarowe montowane w obudowie elewacyjnej

Uchwyty krzyowe drut-drut




Instalacja uziemiajaca

1

Uziom szpilkowy StCi$l16mm

2

Ptaskownik DStCu 25x4 wyprowadzenie z uziemieltigprzewodu odprowadzgiego




3. SPRZET

Prace zwizane z robotami elektrycznymigdls wykonywane ¢cznie i przy ayciu elektronargdzi takich
jak: wiertarki, miotki elektryczne obrotowo-udarowekretarki elektryczne, bruzdownice.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wylgiygyane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowig&dzgdlnie przygtym wymaganiom co do ich jaka, jak réwnie
wytrzymataci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy pabotach musgby¢ stosowane uszizenia
techniczne o zimnej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydameepisy dotyczce wykonania tych
urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca ratzgdanie przedstawiciela inwestora

powinien udosipnic sporadzory przez producenta dokumentacirzdzenia wraz z niezidnymi
obliczeniami.

Urzadzenia na budowie powinny ndieistalone parametry techniczne i powinny lwgtawione zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie gridznaczeniem.

Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do uradzer na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawniodgrabstugi,
a na widocznym miejscu wywig€sbdpowiedmn instrukcg. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraezstnze maszyn i ugzlzer przez dozorcow.

Uzywane na budowie ugdzenia mana uruchamiadopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technigzme
dziatania. Nalgy je zabezpieczyprzed maliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych maszymdaga w trakcie ich pracy jest zabronione.



4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elekirych powinna nagpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszcaenagazynowych i skladowisk na placu budowsyli jest to konieczne ze wzglu
na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe mpowby zamykane, powinny tak zabezpiecza
materiaty od zewgtrznych wplywdw atmosferycznych, a w razie potrzebyazliwiaé utrzymanie wewsirz
odpowiedniej temperatury i wilgotai.

Teren skladowiska powinien bypdpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekragzanic wytrzymatéci podiaza lub danych cgci
budynku. Dopuszczalne oleenia (podiaa, potek itp.) powinny by podane w kadym pomieszczeniu za
pomo@ widocznego, czytelnego napisu, umieszczonegobiigya

Sktadowanie materiatdw, aparatow i adzen elektrycznych powinno odbywasic w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenguicti wiasciwosci technicznych (jakéei) na
skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizghk@micznych. Naley zachowd wymagania
wynikajagce ze specjalnych wdaiwosci materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpigstrea
przeciwpaarowego.

Gospodark magazynow nalery prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedstbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne
roboty instalacyjno - montawe. W przypadku braku takich wytycznych, wytycgospodarki magazynowej
na placu budowy powinny lbyopracowane przez generalnego wykonawabot, jeeli taki organ zostat
powotany. J&i generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyezyospodarki magazynowej powinno
opracowa przedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot elektrycznych w porozumienkiezownikiem
budowy.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzzdzenia transportowe powinny bydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementdéw, konstrukcji, ugdzen itp. niezlednych do wykonywania danego rodzaju robot elektmych. W
czasie transportu nale zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposéb zapohiegagh uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadddvania aparatury elektrycznej i anizen rozdzielczych
nalezy przestrzegazalecé wytworcow, a w szczegolsoi:

- transportowane ugdzenia zabezpieczy przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewngtrz tadowni pojazdu;

— aparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywéi zdejmowd, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanyamkow itp.,

Zaleca s} dostarczanie ugglzeh i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raanbezpdrednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.

Wykonawca powinien korzystgedynie z takicdrodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako

I wlasnaci materiatow. Wykonawca ma obawek zné i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego. Przy ruchu po drogach pablich pojazdy stsce do
transportu urgdzen i materialdw musg spetnig wymagania przepiséw ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1.WYMAGANIA OGOLNE

Ogdllne wymagania dotygze wykonania robét zawartg sv Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano - Montawych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykagych s¢ elementow torow pdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych pgd, naley doktadnie oczici¢ i wygtadzi.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewogdgkryte powtoly metalovg ogniows lub galwanicza
nalezy tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowaass polersk.

Powierzchnie zestykéw nalg zabezpieczyprzed korozj wazelirg bezkwasow.

Polczenia nalgy wykona spawanienmsrubami lub w inny sposéb okdleny w projekcie technicznym. Szyny
0 szerokeci wigkszej od 120 mmgEzy¢ przez spawanie.

Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny lypokryte galwanicznie warstwmetaliczn.

Polyczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi ayalykonywa za pomog spawania. Wszelkie
pofaczenia elektryczne w ziemi zabezpieeprzed korozj, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owiniecie ta&ma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow kabelkowych

Zvyly jednodrutowe mogimiet zakaiczenia:

— proste, nie wymagage obrébki po zdiciu izolacji, przyhczane do zaciskéwrubowych;

- oczkowe, dla przewodow pegizanych podrube lub wkret, oczko osrednicy wewgtrznej wickszej
ok. 0,5 mm odrednicy gwintu nalgy wyginat w prawo;

- sprasowane kezyt przystosowane do pagizania podrube z kaxcowka kablows, koncoéwke taczy
sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie #acdwka kablowy do lutowania lub
Zzaprasowania.

Zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaiczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miegergre kaxcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakeenia dopuszczagstylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaj na zastosowanie kodwki lub tulejki;

-z koncdwka kablowy podhczane podrube ; koncdwke montuje st przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

-z tulejkg (koncowka rurkowg) umocowan przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do hczenia szyn oraz przewoddw powinny triaka diugaié, aby po skfceniu pohczenia
wystawaty co najmniej na wysokb2-6 zwojow. Nie dotyczy térub dostarczanych przez wytwéraraz z
aparatem, jdi zostanie zachowana wysakasruby ok. 2-3 mm, wystagej poza nakitke.
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5.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, oprawswietleniowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagtzajnaley polczy¢ z szym gniazda {rubg
stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem.

W oprawach éwietleniowych i podobnym ospgeie przewdd fazowy lub "+" natg taczy¢ ze stykiem
wewretrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (opka).

5.1.5. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nale prowadzt tak, aby nie zaniecggi¢ elementow izolacyjnych, aparatéw i
przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalewykonywa w odlegtdci bezpiecznej od aparatow i gdzer zawieragcych olej
lub odpowiednio zabezpieazye uradzenia i aparaty.

5.1.6. Préby montazowe

Po zakdczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed iclbiocem Wykonawca zobowgiany jest do
przeprowadzenia tzw. préb mownbavych, tj. technicznego sprawdzenia j&kiowvykonanych robo6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchami® poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

5.2.WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZN  YCH

5.2.1. Ogodlne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych gireowych, bez wzgldu na rodzaj i sposob ich monta
nalezy przeprowadzi nastpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

— monta konstrukcji wsporczych i uchwytow,
— przegcia przezciany i stropy,

- monta sprztu i osprztu,

- taczenie przewoddw,

- podefcia do odbiornikow,

- przykczanie odbiornikow,

— ochrona przed pozaniem.

W tym:
a) Nalezy zapewnt réwnomierne obgizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie
odbiorow
1-fazowych.
b) Tablice elektryczne natg sytuowa w taki sposob, aby zapewéni
- fatwy dostp,

— zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osob.
¢) Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoeragia® nieztedng
wytrzymaitai¢ na wycaganie wtyczki z gniazda.
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d) Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiggezkolizyjnie z innymi instalacjami i uydzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. \Wsiee
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionotvy

5.2.2. Trasowanie

Trasowanie nalgy wykon& uwzgkdniajgc konstrukc budynku oraz zapewnigj bezkolizyjndé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnaclprzejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej konserwaciji
i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegdkaiach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd
Bruzdy naley dostosowadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsei tynku,

Przy uktadaniu dwaéch lub kilku rur w jednej tdzie szerokét bruzdy powinna bitaka, aby odgpy miedzy
rurami wynosity nie mniej x5 mm,

Rury zaleca siuklad& jednowarstwowo, zabraniacsivykonywania bruzd w cienkicitiankach dziatowych
w sposo6b ostabiagy ich konstrukgj,

Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeypumlowlanych,
Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnactpokryta tynkiem,

Przebicia przezciany naley wykonywa: w taki sposob, aby rermazna bylo wyginé tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wasém podanych w punkcie 5.2.7.

5.2.4. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgtokasci, aby ich goérna (zewttrzna) kravedz byta zréwnana
zesciam.

5.2.5. Przebicia przezsciany i stropy

Wszystkie przécia obwodow instalacji elektrycznych przéaiany, stropy itp. (wewstrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

Przefcia wymienione wyej nalery wykona w przepustach rurowych,

Przefcia pomedzy pomieszczeniami o #dych atmosferach powinny byykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajcy nieprzedostawaniueswyziewow,

Obwaody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugdy¢ chronione do wysokai bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostonygumzkodzeniem mechanicznymina stosowarury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattownkarytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno — montaowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adzan elektrycznych w budynku powinno zapewnia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtdi ich wzajemnego usytuowania. Gtownedgii
instalacji uktada zgodnie z dokumentagjinstalacje uktadaw rurkach.
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Do wyposaenia technicznego budynku oprécz instalacji elelzngj zalicza siinstalacje cieptej i zimnej
wody. Pomgdzy tymi instalacjami oraz towarzygzymi urzdzeniami istnigg pewne zalenosci, a take i
powigzania, ktére mugzby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizbgjlz remontu.

W pierwszej kolejnéci chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych iasjal lokalizacg urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszg do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie ongkanzystny wpltyw na
otoczenie budynku. Mage wysapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycanegpotpracujcych
Z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia i przerwy w obwodach ¢zto prowadz do powstania zagren.
Zagrazenia te przejawigjsie na przyktad w ogganiu przez fragmenty instalacji i gdzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniugsiskrzenia, ktére w konsekwencji mpsgta si¢ przyczyn pozaru.

Z kolei inne nz elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kiytak prowadzone, aby czynsw przy
ich konserwacji bdz wymianie nie prowadzity do uszkodz@stalacji i uradzea elektrycznych, gdy grozi
to poraeniem oséb wykonggych te czynnéci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlégtgpomicdzy
instalacjami, aby mima byto swobodnie i bezpiecznie operdwerzdziami niezlgdnymi do prowadzenia
zabiegbw konserwacyjnych i remontowych. Wetkrne linie zasilajce prowada w rurach (w cigach
pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t.

Dopuszcza giprowadzenie przewodéow elektrycznych wtynkowych p@dunkiem pokrycia ich warstaco
namniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynkury, listwy mdz same przewody mocowana
powierzchniscian i stropow ju wczeniej otynkowanych.

5.2.7. Uktadanie rur i osadzenie puszek

Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztyemnaley
wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkoie ich uktadania.

Najmniejszy dopuszczalny promiéuku powinien wynosi

1N
N
A

8 B7 47
Promie tuku, mm 190, 190 250 250 350 35%0

Srednica znamionowa rury, mm 18 21

Przy ksztatltowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wieksze nk 15% wewgtrznejsrednicy rury.
taczenie rur naley wykona za pomog polgczen jednokielichowych lub zczek dwukielichowych.

Najmniejsza dtugé polaczenia jednokielichowego powinna wynfsi

A

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 B7 |47

Dtugos¢ kielicha, mm 35| 35| 40 43 50 60

Puszki powinny by osadzone na takiejgfokasci, aby ich gorna (zewgtrzna) kravgdz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowameley w puszce wyeic wymagan liczbe otworow
dostosowanych dg&rednicy wprowadzonych rur.

Koniec rury powinien wchodéido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.
5.2.8. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalgy osadzé nascianach w sposob trwaty za pomdkotkdédw rozporowych lub klejenia. Na
scianach drewnianych puszki nayemocowa& za pomog wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalery przykry pokrywami montaowymi.
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5.2.9. Wciaganie przewodow do rur

Do wczéniej utozonych rur, nalgy wciagna¢ przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakeczonej
z jednej strony kulk a z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z wggnietymi w nie przewodami.

5.3.TABLICE ROZDZIELCZE
5.3.1. Ogolne

a) Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dgcza montazu i odbioru rozdzielnic
prefabrykowanych, zwanych dalej uradzeniami, dostarczanych w cakri lub w zestawach
transportowych.

b) Montaz urzadzen nalezy wykona zgodnie z instrukgjmonteu dostarczompwraz z uradzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw

Wymagania dotycgee transportu i przyjmowania oraz skladowania nigtaxr podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogélne dotycace montau

a) Przed przysipieniem do montau uradzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych gmech)
dostarczanych oddzielnie, naje konstrukcje te mocowado podidga w sposob podany w
dokumentacji.

b) W przypadku mocowania konstrukcji za pomdotew osadzonych w betonie mohtarzzdzen na
takich konstrukcjach mima wykona po stwardnieniu betonu.

c) Niezbedne przepusty i kotwys(uby) do mocowania oston przewodéw, dochmyzh do urzdzen,
zaleca si mocow& przed montzem tych urzdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach
urzadzen.

d) Przy prowadzeniu przez przepusty obwodowadpr przemiennego wykonanych przewodami
jednazytowymi nalezy w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadesszystkie przewody
jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przejau(rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice naley ustawig& nastpujaco:
a) urzagdzenia stajce naley polaczy¢ z podizem nasipujaco:

- w przypadku ustawienia wdzenia na ksztaltownikach, zyganych z podiem w toku prac
budowlanych, przyksci¢ do nich ram dolmg urzadzenia,

- w przypadku ustawienia wdzenia bezpoednio na podtu, w ktérym zostaty wykonane
zagkbienia pod kotwy, umigic¢ sruby kotwhce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji uradzenia, zatoy¢ podkiadki i naketki, a nasipnie zala sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nadtki nasrubach kotwicych naley dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich adzen bezpdrednio na podtu, przewidywanych do
mocowania za pomackotkow rozporowych, nalyy po ustawieniu ugglzenia w miejscu
przeznaczenia oznagzypunkty osadzenia kotkow; po useciu urzadzenia wywieral otwory,
zalazy¢ kotki i umocowd urzadzenie po ponownym ustawieniu na $eiavym miejscu,
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b)

d)

e)

w przypadku gdy ugdzenie jest dostarczone w zestawach transportounatéry wszystkie zestawy
ustawt na miejscu i pajczy¢ srubami ich konstrukcje; natg stosowd po dwie podktadki okigte
(pod tebsruby i naketke), jezeli otwory dosrub faczacych g owalne; przed skceniem konstrukcji
nalezy poluzowa polgczeniasrubowe mocujce szyny zbiorcze na izolatorach,

urzgdzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podio.

urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mantaaz z przykgcom do nich konstrukej
nosna, nalery wstawt w przygotowane otwory w podta i zala& betonem (przed zalaniem otworéw
betonem uradzenie nalgy unieruchomi w sposob pewny i bezpieczny),

urzadzenia wspoOtpracgge z mostami szynowymi nale taczy¢ z podizem po zamontowaniu
mostow.

Po ustawieniu ugdzenia nalgy:

w urzgdzeniach zleonych z zestawow transportowych, guay¢ szyny zbiorcze,

zainstalowa aparaty i przyrgdy zdite na czas transportu i dostarczone w oddzielngek@wvaniach,
zatazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkéeuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych najezwrocic uwag; na oznakowanie poszczegdlnych ostoridiea
skrzynka i przynatena do niej pokrywa powinny mi¢gen sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przykad
umieszczenia schematu na pokrywiedej skrzynki.

5.3.5. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

a)

b)

Zyly jednodrutowe mogmied zakaiczenia:

— proste, niewymagage obrobki po zdjci izolacji, przyhczane do zaciskégrubowych

— oczkowe, dla przewodow peagzanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewrtrznej
wiekszej ok. 0,5 mm oérednicy gwintu nalgy wyginat w prawo,

— sprasowane ke zyt przystosowane do pagtizenia podrubg,

-z koacdwka kablowg koncowke taczy sk z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

-z koncdwka kablowg do lutowania.

Zyty wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miegergnz kaicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie Zadaenia dopuszczaestylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalgjna zastosowanie koowki lub tulejki,

-z koacowka kablowg podiczane podrukby;

- koncdwke montuje st przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tal@fncowka rurkows)
umocowang przez zaprasowanie.

5.3.6. Podejcia do odbiornikow

a.

b.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow najewykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejcia w goe od przewodow utonych pod stropami magy¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podggie przez strop naty odpowiednio zabezpiecy
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c. Podejcia zwieszakowe stosujeesw przypadkach zasilania odbiornikow od goéry. Pétaj tego
rodzaju stosuje sinajczsciej do:

— opraw dwietleniowych,

— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych makinkach kablowych, w korytkach itp. pogtga
zwieszakowe naly wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

d. Do odbiornikbw zamocowanych geianach stropach lub konstrukcjach pddigj naley wykonywa
przewodami uteonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkae na innego
rodzaju poditaach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkachid&agch itp.

5.3.7. Przytaczanie odbiornikow

a) Miejsca pojczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnycbgloktadnie oczyszczone.
Samo paiczenie musi by wykonane w sposob pewny pod wetgm elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docigkudzj.

b) Bez wzgkdu na rodzaj instalacji, pragdzenia odbiornikbwgwykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, ze dzieh sic na dwa rodzaje: przygzenia sztywne, przytzenia elastyczne.

c) Przykczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych beg@anio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i kablafykonuje s¢ je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podta i nie ulegajcychzadnym przesugciom.

d) Przylczenia elastyczne stosuje,sgdy odbiorniki § nara&one na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowanegsdo przesurit i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielgytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

e) Przewody wychodge z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np.. przez zakenie tulejek izolacyjnych.

5.4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Okablowanie, rozdzielnie

Powierzchnie stykaggych sé elementow torow pdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodacych pgd, naley dokladnie oczici¢ i wygtadzi. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow,
przewody i pokryte powlak metalows ogniows lub galwaniczg nalezy tylko zmywa odczynnikami
chemicznymi i szlifowé past polersk. Powierzchnie zestykow nalezabezpieczyprzed korozj wazeliry
bezkwasow. Pohczenia nalgy wykona& spawaniemgrubami lub w inny sposéb okdleny w projekcie
technicznym. Szyny o szerckm wickszej od 120 mmagkzyé przez spawaniesruby, naketki i podktadki
stalowe powinny by pokryte galwanicznie warstimetaliczra Pohczenie przewidziane do umieszczenia w
ziemi naley wykonyw& za pomog spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi zabezpietpyzed
korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owaie t&ma. Okablowanie po stronie DC
dostosowane do wymogow instalacji PV. Odporny merpenie UV oraz wysaktemperatuy. Przekrdj kabla

— 4mm?2. Trasy kablowe na dachu prowa&dai korytach. Trasy kablowe wewtnz budynku prowadziw
rurach ostonowych. Datzenia modutow naly stosowa kable jednaytowe gitkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewoddw stosowasystemowe akcesorigczeniowe - dtawiki, zicza, wtyki, itp. Stosowane przewody
musz spetnig nastpujace wymagania:
- temperatura pracy od -40°C do +120°C,
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- odpornd@¢ na promieniowanie UV i ozon,
- odpornd¢ nasrodowisko kwadne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowagrzewody wielaytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji i osterpolwinitowej
0,6/1 kV. Przekroje przewoddéw dobragodnie z opracowaniem projektowym. Ngleapewnt odpowiedn
przestrzé i wentylacg w szafie z uwzgldnieniem nagrzewaniacsurzadzen. Inwerter oraz rozdzielgiRPV
umiesci¢ na dachu budynku.

W celu wykonania okablowania naje wykona niezlzdne trasy kablowe. Na dachu do prowadzenia
okablowania naley wykorzyst& odpowiednie trasy kablowe. Do prowadzenia okabloawavewnytrz
budynku naley wykorzysta kanat elektroinstalacyjny z tworzywa sztucznego.

Instalacg nalezy prowadzé kablami solarnymi od paneli do mikrofalownikow rdachu budynku.
Mikrofalowniki zainstalowd pod panelami na konstrukcji wsporczej.

Ogniwa fotowoltaiczne

Moduty PV montowa na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumemeajgktowej i instrukcj
montau producenta. Do mocowania wykorzystesporniki orazdczniki zgodnie z dokumentagprojektovg

i instrukcip montau producenta. Patzenia elektryczne wykobgrzewodem odpornym na promienie UV.
Do pohczer wykorzysta taczniki wtykowe. Widciwie oznaczy polaryzac strony DC czerwonym (+) oraz
czarnym (-) przewodem.

Nalezy zachowd szczegéla uwag podczas montar na powierzchgi modutow PV, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modus® pomog folii ochronnej, fole nalezy usuryé po
zamontowaniu i podezeniu modutéw. Nachylenie i paenie paneli powinno liyumieszczone najbardziej
optymalnie w stosunku do szerdkogeograficznej na ktéreghzie znajdowata siinstalacja fotowoltaiczna.
W momencie montal panele nie magby¢ starsze ri jeden rok od daty wyprodukowania i posiada
indywidualne oznakowanie pozwajeg na identyfikagj (nr seryjny).

Inwertery

Montaz i podhczenie przetwornic zarowno po stronie DC, jak i A@kona scisle wedtug instrukcji
producenta. §czna moc przetwornic nie e by¢ nizsza nk moc znamionowa catej instalacji PV. Inwertery
zamontowa pod konstruke paneli fotowoltaicznych. Przetwornica powinna pdsé funkcje takie jak np.
wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiej. Podczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej
wykona: zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.

Srodki dodatkowej ochrony od porazen

Ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegiai izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wytzenie w uktadzie sieciowym.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgzenr i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najavykona
instalacje palczen wyréwnawczych. Instalacja ta skltada sipogczenia wyréwnawczego: gtbwnego (gtbwna
szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego -cdtaci przewodzcych, jednoczeie dosgpnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy SINGLE 1G16
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Policzenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowe mglevykona& taczac przewody ochronne z gziami
przewodacymi innych instalacji. Pgkzenia wyréwnawcze gtéwne najewykona do szyny GSU budynku.

Konstrukcja wsporcza, montazowa

Ogniwa fotowoltaiczne montowana konstrukcji wsporczej, przyyciu systemu mont@wego wg odsbnej
dokumentacji projektowej. Konstrukcja wsporcza puvé zosté wypoziomowana tak, aby zamontowane
moduty PV tworzyly jednorodn ptaszczyzn. Sama konstrukcja powinna posiadeechy okrélone w
dokumentacji projektowe;.

5.5. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

a) Uklad sieci zasilajcej TN-S

b) Jako dodatkowochror od poraen zastosowano:

— samoczynne wytzenie zasilania w uktadzie TN-S

- wylaczniki r&znicowoprdowe /zgodnie z norgiPN-IEC 60364-4-41

c) Przewod neutralny N catej instalacji odbiorczej emal prowadzé oddzielnie. Do szyny
wyroéwnawczej przyczy¢ przewod ochronny PE / oznaczony na calej trad@ie-zielonym kolorem
izolaciji/.

d) taczenia przewodow wykokdagyalwanicznie / metalicznie/.

5.6.INSTALACJA ODGROMOWA

Trasa instalacji odgromowej powinna przebieg@zkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. \Wskee jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Kong&ttje wsporcze i uchwyty przewidziane doagoia na
nich instalacji odgromowej, powinny &gamocowane do podia w sposob trwaly i pewny, uwzglniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich danatahecja odgromowadazie pracowé, oraz sam rodzaj
instalaciji.

1. Zwody poziome

Sztuczne zwody odgromowe naleinstalowa@ na stale przy zyciu odpowiednich wspornikéw.
Wymiary poprzeczne powinny byzgodne z norm Zwody poziome naley mocowd& do powierzchni
bitumicznych lub folii membranowych na wspornikaehlikanizowanych do podia. Zwody prowadzone na
blasze powinny by mocowane trwale za pompwspornikow nitowanych lub mocowanych blachogtami
Z gumowy uszczelk.

Zaleca s}, aby wymiary elementow zastosowanych w ochrongratowej byty dobierane, w zaideosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi BBIE-05003.01.

Jako materiaty przewodee mana stosowa stal ocynkowas, cynk, mied i aluminium. Przy uktadaniu
zwododw naley zachowywa minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych ribkiie
mniej niz 2 cm, dla zwodow poziomych podwszonych nie mniej ni40 cm.

2. Zwody pionowe i maszty/iglice odgromowe

W celu ochrony odgromowej wdzer montowanych na dachu (panele fotowoltaiczne)ayatamontowa
maszty/iglice odgromowe o typie, wysadkdi w miejscach okrdonych w czsci rysunkowej dokumentacji
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projektowej. Maszty zamontowav poblizu chronionych obiektéw z zachowaniem @gstwv izolacyjnych.

Instalacja odgromowa powinna spetnigymagania normy PN-EN 62305. Zwody pionowgelfomocowane

na chronionych uggddzeniach w sposéb zapewnigj galwaniczne pgtzenie z nimi.

Nalezy zachowa bezpieczny odsp izolacyjny pomgdzy instalaci odgromovg a chronionymi elementami i
urzgdzeniami elektrycznymi na dachu.

3. Przewody odprowadzapce

Przewody odprowadzgie powinny by ukladane na zewirznych scianach budynku z
wykorzystaniem dedykowanych nagdw. Przewody odprowadzae powinny by prowadzone po
najkrotszej trasie poralzy zwodem, a zgtzem kontrolnym. Pgtzenia przewodow odprowadzeych z
uziomami sztucznymi natg wykona przy pomaocy zjczy kontrolnych zabudowanych w puszce elewacyjnej.
Sztuczne przewody odprowadgeg i uziemiagce powinny by montowane z zachowaniem pgsaych zasad:

o0 Przewody odprowadzge powinny by instalowane wzdtutrasy prostej i pionowej tak aby zapedni
najkrotsa bezpdredni drog: do ziemi.

0 Sztuczne przewody odprowadzzg naley instalowa& na state przy iyciu znormalizowanych
wspornikéw odsgpowych lub wspornikéw do instalacji ngpanych.

o Wymiary poprzeczne materiatdbwzytych do wykonywania przewoddéw odprowadgzsich nie
powinny by mniejsze nt przedstawione w normie PN-EN 62305.

0 Sztuczne przewody odprowadpzg naley instalowa& po maliwie najkrétszej drodze powrilzy
zwodem a przewodem uziengaym.

o0 Przewody odprowadzgie pionowe w instalacjach ngpanych naley mocowa w taki sposob i w
takich odsgpach, aby uniemiiwia¢ ich ucizliwe drgania i uderzeniagiare, wymuszone parciem
wiatru.

0 Pohkczenia przewodow odprowadzeych ze zwodami natg wykonywa jako spawanegrubowe lub
zaciskane.

0 Pohczenia przewodow odprowadzeych z uziomami sztucznymi najewykonywa za pomog
zaciskow probierczych, usytuowanych peday przewodem odprowadzaaym a uziemiacym.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny én najmniej dwigsruby zaciskowe M6 lub jedn
srube M10. Nalery je umieszczai ostanigd w taki sposéb, aby byly tatwo dephe dla potrzeb
okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru remgtaziomu (zaleca gj aby zaciski montowa
w elewacyjnych puszkach probierczych.

0 Pohczenia przewoddéw uziemiglych z uziomami nafy wykonywa przez spawanie lub za pomoc
pofaczer srubowych.

o0 Przewody uziemiace naley chront przed korozj przez pomalowanie fagbantykorozyja do
wysokaci 0,1 m nad ziemii do gkbokasci 0,2 m w ziemi.

Cz$¢ nadziemn przewodow uziemiagych, uktadanych na zewtnznych powierzchniach obiektu
budowlanego nafg chront przed uszkodzeniem mechanicznym przyciu oston do wysokii ziacz
kontrolnych nad ziemii do gkbokdasci 0,3 m w ziemi.

4. Uziomy

Uziomy pionowe naliey pogiza¢ mtotem udarowym posiadgjym wigsciwa koncoOwke dopasowam
do gtowicy uziomu co najmniej 2,50 m pod powierzetterenu. Uzioméw tych nie wolno zabezpiecpezed
korozjs powlokami nie przewodzymi. Pohczenie zaciskami pogudzy prtem uziomu, a innymi
przewodami mgna ostont tasmg antykorozyjm. Nalezy dazy¢ do tego, aby wszystkie uziomy posiadaty
zblizone wartdci rezystancji uziemienia. &ty stalowe pomiedziowanezywane do wykonywania uziomu
pionowego nalegy taczy¢ przez zgrzewanie egzotermiczne, dopuszcga@iniez inne rodzaje patzen
odpowiednio mocnych i nieutrudnigjych poggzania.
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Po wykonaniu uzioméw natg wykona pomiary sprawdzage rezystancji uziemienia. Rezystancja
uziemienia powinna wynasiRuzx 10Q. W przypadku nie uzyskania poprawnego wyniku Rapeay
rozbudowé instalacg uziemiajca. Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje przy padzie przemiennym
np. metod techniczig przy wyciu woltomierza, ktérego wewtrzna impedancja musi wynéshinimum 200
Q/V (dla zasilania z sieci), orazddto prdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy a napie na rozwartych zaciskach musi wyréosil 4 do 24V. Po wykonaniu
ogledzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Na kontrot rob6t skladaj sie:

a) Sprawdzanie czy aparaty, wdzenia elektryczne, ospizinstalacyjny oprawy awietleniowe,
przewody i kable elektroenergetyczne, posipdégst fabryczny lubwiadectwo jakéci wydane
przez producenta;

b) Sprawdzenie stanu wenia rur i korytek instalacyjnych;

c) Sprawdzenia stanu wigjnigcia przewodéw;

d) Sprawdzenie poprawic podhczenia przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych
stosowanie wymaganej kolorystyki przewodow zgodmermns.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu raeistych ilasci zuzytych
materiatdw. Obmiar rob6t obejmuje roboty ¢bj umows oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych konieczng&é wykonania uzgodnionaelzie w trakcie trwania robét poatizy Wykonawg a
Kierownikiem Budowy.

Wyniki obmiaru robét naley porown@& z dokumentagj techniczno-kosztorysaww celu okrélenia
ewentualnych rozbimosci. Jednostk obmiaru robét s

- mb - utozenia przewodow, rur, uziomu,

— szt. -zainstalowanego ospttzl, puszek, opraw, wdzen,
— kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

- m3 —dla robét ziemnych.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob élary w warunkach kontraktu. Spadzony obmiar robét
Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem Budowy w trybatalonym w umowie.

Rozbieznoéci wzgledem przedmiaru oraz obmiaru robét niglbstanowity podstawy do zmiany kwoty
wynikajacej z umowy zawartej portzy Inwestorem, a Wykonaweobét.

Pomiary instalacji powinny ldywykonywane w trakcie wykonywania instalacjiztprzed ich zakryciem.
Ostateczny pomiar calo instalacji powinien by wykonany po odbiorze i przekazaniu jej do eksglojat

23



8.

ODBIOR ROBOT

8.1.0GLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres aglzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidkci:

Ochrony przed potaniem pgdem elektrycznym.

Ochrony przed p@arem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodow do ohgialndsci pradowej i spadku napeia oraz doboru i nastawienia adzeh
zabezpieczapych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich ydzex odlagczajcych i gczacych.

Doboru uradze i srodkéw ochrony w zalaosci od wptywow zewantrznych.

Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych ociizonno-neutralnych.

Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczychralah podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpiecznikowgéznikdw, zaciskdw itp.

Polczen przewodow.

8.2.BADANIA (POMIARY | PROBY) INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje przesteysikim:

Sprawdzenie @gtosci przewodow ochronnych w tym gtdwnych i dodatkowy@niejscowych),
pofaczer wyrbwnawczych.

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej

Pomiar rezystanciji izolacji kabli i przewoddw.

Pomiar pgdéw uptywowych.

Sprawdzenie biegunowoi.

Sprawdzenie samoczynnego we#enia zasilania.

Sprawdzenie wytrzymasai elektryczne.

Przeprowadzenie prob dziatania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiencnip
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw platna¢ za realizagj prac stanowi zawarta umowa pedry Inwestorem, a wykonawyc
robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

— koszt robét przygotowawczych,

— roboty montaowe obejmujce: monta rur, korytek, przewoddéw puszek, osgitz instalacyjnego
rozdzielnic, opraw gwietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej,

— pomiary i badania elektryczne,

- transport materiatéw nieznych do wykonania robdét,

— oznakowania wykonanych instalacji.
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10PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i przepisy

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektngcw obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpam@niowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elaang w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego nagia przed
przegciowymi przep¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciaidkiego nagicia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacj&tefezne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed gaem przegzeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacj&tefezne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmwa. Ochrona przed oli#eniem nagicia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacj&tefezne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmdwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacj&tefezne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Zastosowanigrodkow ochrony zapewniggych bezpieczestwo.
Postanowienia ogoln&rodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instaaejektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietst&va. Dobodrsrodkéw ochrony w zabeosci od wptywow
zewrgtrznych. Wybor srodkdw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od  wplywow
zewrgtrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalagiektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Dobor i montawyposaenia elektrycznego postanowienia
ogolne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Insfalaelektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Dobor 0 montawyposaenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Irest@ elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Dobor 0 montawyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wdzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Ingjaleelektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietgteva. Dobor i montawyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Ingjaleelektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Dobor 0 montawyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczéstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Insfalaelektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Ingjaleelektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Dobor 0 montawyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczéstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elekdne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Doborsrodkow ochrony w zalaosci od wplywdw zewntrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz @4 r. Nr 89, poz. 414 z p6zm.)
Rozporadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéchnicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr p&z. 140, z pé&n. zm.).
PN-88/E-08501 - Urlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
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PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstzea przy wspétdziataniu cziowieka z masgyn
oznaczenia i identyfikacyjne przewodow elektrycanparwami lub cyframi.

PN-EN 50164-1:2009 Elementy ydzenia piorunochronnego (LPS) -&€& 1: Wymagania stawiane
elementom palczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS).¢8&2. Wymagania dotygee
przewodow i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy gdzenia piorunochronnego (LPC) - §& 4: Wymagania
dotyczce elementéw mocggych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy gdzenia piorunochronnego (LPC) - €& 5: Wymagania
dotyczce uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszciggin

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych - Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego - Uklady uziemiag i pobczenia wyrdwnawcze instalacii
informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa e4¢Z.: Zasady ogéine.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa e4¢2: Zarzdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa ¢423: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zageoie
zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa <4z4: Urzdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.
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