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I. OPIS TECHNICZNY – INSTALACJE ELEKTRYCZNE i AKPiA  

1.1 Informacje ogólne 

Opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji elektrycznych i AKPiA węzła cieplnego 

c.o + c.w.u o mocy cieplnej: Qco = 120 kW; Qcwu = 79 kW w budynku mieszkalnym przy ul. 

Rejtana 41 w Rzeszowie. 

1.2 Podstawa opracowania 

Znak sprawy: MPEC/DR/520/674/3271/911/21 

Numer warunków: 120/111/15/21 

Podstawą niniejszego opracowania są następujące dokumenty i ustalenia: 

- P.T. węzła cieplnego – branża technologiczna 

- warunki techniczne przyłączenia do sieci ciepłowniczej węzła cieplnego wydane 

przez MPEC sp. z.o.o w Rzeszowie 

- wytyczne techniczno – eksploatacyjne do projektowania węzłów cieplnych indy-

widualnych w systemie ciepłowniczym Rzeszowa 

- DTR poszczególnych urządzeń 
- obowiązujące normy i przepisy 

1.3 Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje następujące zagadnienia dotyczące węzła: 

- tablica elektryczna: TW 

- szafka automatyki węzła: SAW 

- sterowanie pompą obiegową c.o  

- sterowanie pompą cyrkulacyjną c.w.u 

- sygnalizacja,  

- instalacje elektryczne i akpia, 

- regulacja temperatury wody w instalacji c.o., 

- regulacja temperatury wody w instalacji c.w.u., 

- pomiary temperatur, 

- pomiar ciśnień, 
- pomiar wilgotności, 

- pomiary zużycia wody, 

- uzupełninie zładu instalacji c.o, 

- pomiary energii cieplnej dla celów telemetrii, 

- kontrola zalania pomieszczenia, 

- ochrona przeciwporażeniowa, 

- połączenia wyrównawcze. 

1.4 Rozwiązania projektowe 

1.4.1 Zasilanie energią elektryczną węzła 

Projektowany węzeł cieplny będzie zasilany z tablicy głównej RG-1, sekcja                                                                                                                              

TBADM-1. Z tablicy TBADM-1 projektuje się wyprowadzić linię zasilającą do projektowanej 

tablicy elektrycznej węzła TW, przewodem typu N2XH-J 3x4mm2. 

Odbiory elektryczne oraz szafkę automatyki węzła projektuje się zasilić z tablicy TW. 

Z szafki TW będą zasilane: 

- szafka automatyki węzła SAW, 
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- oświetlenie w pomieszczeniu węzła, 

- 2x gniazdo 230V, 

- gniazdo 24VAC, 

Tablicę elektryczną TW projektuje się jako rozdzielnię n/t, 3x12 mod. Lokalizacja rozdzielni-

cy wg rysunku EA-01, Schematy i widok rozdzielnicy pokazano na rysunkach EA-03, EA-04. 

1.4.2 Szafka automatyki węzła SAW (RW+RA) 

W pomieszczeniu węzła zaprojektowano szafę o stopniu ochrony IP 65 w wykonaniu na-

ściennym, drzwiami przezroczystymi, przystosowaną do montażu aparatury modułowej o 

wymiarach (szer. x wys. x gł. [mm]) 448x432x159 (-RW) oraz szafę o stopniu ochrony IP 65 

w wykonaniu naściennym, drzwiami przezroczystymi, przystosowaną do montażu aparatury 

modułowej o wymiarach (szer. x wys. x gł. [mm]) 340x432x159 (-RA). W szafce –RA pro-

jektuje się zabudować regulator węzła oraz centralę telemetryczną, w szafce –RW pozostałe 

elementy wyposażenia szafki automatyki węzła, wszystkie elementy w szafkach trwale opi-

sać. Szafki montować na konstrukcji kompaktu węzła.  

Z szafki SAW będą zasilane i sterowane: 

- pompa obiegowa c.o.  

- siłownik zaworu regulacyjnego c.o. 

- pompa cyrkulacyjna c.w.u 

- siłownik zaworu regulacyjnego c.w.u. 

W szafce SAW będzie zabudowany regulator (-R1) typu: RVD 255. Regulator będzie reali-

zował funkcje sterowania temperaturą układów c.o i c.w.u. Połączenia wewnętrzne szafki 

SAW, widok zabudowy, oraz zestawienie materiałów zostały pokazane na rysunkach EA-05.  

W szafce SAW projektuje się zabudować centralę telemetryczną (-R2) typu HAKAR PLS, 

centrala będzie realizowała telemetrię pracy węzła, połączenia centrali telemetrycznej poka-

zano na rysunku EA-05.5. 

Urządzenia w szafce SAW winny być zamontowane na szynie TH 35-7,5 oraz opisane ta-

bliczkami oznaczeniowymi, zgodnie z dokumentacją.  
Regulator RVD 255 będzie realizować: 

- sygnalizację stanu pracy układu, 

- sterowanie pompy obiegowej c.o., 

• sterowanie załącz / wyłącz pompę obiegową: -3P01, 

• możliwość ręcznego sterowania pracą pompy -3P01, 

- sterowanie pogodowe temperaturą c.o. – elementy układu regulacji: 

• siłownik zaworu 2-drogowego: -3A01, 

• czujnik temperatury na zasilaniu niskich parametrów: -3A04a, 

• czujnik temperatury na powrocie niskich parametrów: -3A04b, 

• czujnik temperatury zewnętrznej: -A306, 

- sterowanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u, 

• sterowanie załącz / wyłącz pompę cyrkulacyjną: -2P01, 

• możliwość ręcznego sterowania pracą pompy -2P01, 

- sterowanie stałotemperaturowe temperaturą c.w.u. – elementy układu regulacji: 

• siłownik zaworu 2-drogowego: -2A01, 

• czujnik temperatury na zasilaniu niskich parametrów: -2A04a, 

• czujnik temperatury na cyrkulacji c.w.u: -2A04b, 

• termostat bezpieczeństwa c.o: -2A05, 
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1.4.3 Instalacje elektryczne ogólne w pomieszczeniu węzła 

W pomieszczeniu węzła projektuje się instalację oświetleniową, zrealizowaną za pomocą 
opraw oświetleniowych, LED typu COSMO APEX 1060 LED 840 4000lm 27W IP66. Wy-

magane natężenie oświetlenia 200lx. Sterowanie oświetleniem będzie realizowane lokalnie z 

łącznika zabudowanego przy drzwiach wejściowych do pomieszczenia węzła.  

W pomieszczeniu węzła projektuje się dwa gniazda 230V oraz gniazdo oświetlenia bezpie-

czeństwa 24VAC, gniazdo 24VAC będzie zasilane po transformatorze zabudowanym w tabli-

cy TW. Gniazda zabudować pod rozdzielnicą TW na wysokości 0,5m.  

1.4.4 Zasilanie i sterowanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u -2P01 

Dla instalacji ciepłej wody użytkowej dobrana została pompa jednofazowa typu: STAR-Z 

25/6, prod. Wilo, pompa będzie zasilana i sterowana z szafy SAW. Sterowanie pracą pomy 

będzie realizowane automatycznie przez regulator pogodowy. Układ będzie umożliwiał ręcz-

ne załączenie pompy z pominięciem regulatora, poprzez przełącznik 0-1-2. Praca/awaria 

pompy będą sygnalizowane świetlenie.  

Silnik pompy projektuje się zabezpieczyć za pomocą wyłącznika instalacyjnego, dla ochrony 

przeciwporażeniowej dodatkowej projektuje się wyłącznik różnicowoprądowy typu A. Para-

metry znamionowe zabezpieczeń zostały podane w części rysunkowej projektu. 

1.4.5 Sterowanie napędem pompy obiegowej c.o. -3P01 

Dla instalacji c.o projektuje się pompę obiegową z silnikiem jednofazowym typu: YONOS 

MAXO 25/0,5-10, prod. Wilo, pompa będzie zasilana i sterowana z szafy SAW. Sterowanie 

pracą pomy będzie realizowane automatycznie przez regulator pogodowy. Układ będzie 

umożliwiał ręczne załączenie pompy z pominięciem regulatora, poprzez przełącznik 0-1-2. 

Praca/awaria pompy będą sygnalizowane świetlenie.  

Silnik pompy projektuje się zabezpieczyć za pomocą wyłącznika instalacyjnego, dla ochrony 

przeciwporażeniowej dodatkowej projektuje się wyłącznik różnicowoprądowy typu A. Para-

metry znamionowe zabezpieczeń zostały podane w części rysunkowej projektu. 

1.4.6 Sygnalizacja 

Projektuje się sygnalizacje optyczną pracy układu za pomocą kontrolek zabudowanych w sza-

fie -RW w 3 kolorach: 

- biały – układ regulacji znajduje się pod napięciem, 

- zielony – praca pompy, 

- czerwony – awaria pompy. 

W przypadku gdy kontrolki informujące o stanie pompy nie świecą oznacza to postój pompy 

tzn. wyłączenie przez regulator lub wyłączenie ręczne. 

1.4.7 Regulacja temperatury c.o. 

Regulacja temperatury centralnego ogrzewania odbywa się za pomocą następujących urzą-
dzeń: 

- regulator pogodowy -R1, 

- zawór regulacyjny dwudrogowy,  

- siłownik współpracujący z zaworem, sterowany trójpozycyjnie - 3A01, 

- czujnik zanurzeniowy, zamontowany na zasilaniu instalacji c.o. -3A04a, 

- czujnik zanurzeniowy, zamontowany na powrocie instalacji c.o. -3A04b, 
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- czujnik temperatury zewnętrznej (-A306), 

W węźle zaprojektowano automatyczną regulację temperatury zasilania instalacji c.o. w opar-

ciu o regulator RVD255. Proces sterowania automatycznie wykonuje regulator w oparciu o 

regulację pogodową temperatury c.o. Regulator umożliwia zmianę temperatur w zależności od 

czasu (godziny, dnia), możliwy jest także odczyt wartości wskazywanej przez czujniki podłą-
czone do regulatora. 

1.4.8 Regulacja temperatury c.w.u.  

Regulacja temperatury ciepłej wody użytkowej odbywa się za pomocą następujących urzą-
dzeń: 

- regulator pogodowy -R1, 

- zawór regulacyjny dwudrogowy,  

- siłownik współpracujący z zaworem, sterowany trójpozycyjnie -2A01, 

- czujnik zanurzeniowy zamontowany na zasilaniu instalacji c.w.u -2A04a, 

- czujnik zanurzeniowy zamontowany na cyrkulacji instalacji c.w.u -2A04b, 

- termostat bezpieczeństwa c.w.u TW -2A05. 

W węźle zaprojektowano automatyczną regulację temperatury zasilania instalacji c.w.u. w 

oparciu o regulator RVD255. Proces sterowania automatycznie wykonuje regulator w oparciu 

o regulację stałowartościową temperatury c.w.u. (zdaną przez użytkownika). Regulator umoż-
liwia zmianę temperatury wody w uzależnieniu od czasu (godziny, dnia). 

1.4.9 Pomiary temperatur 

Dla potrzeb technologicznych i telemetrycznych projektuje się pomiary temperatur: 

- pomiar temperatury zewnętrznej; -A306, czujnik typu: QAC31/101 z elementem 

pomiarowym: NTC 575; prod. Siemens. Czujnik zabudować od strony północnej 

na wysokości h=3m, 

- pomiar temperatury zasilania c.o.; -3A04a, czujnik typu: QAE2120.010 z elemen-

tem pomiarowym: LG-NI 1000; prod. Siemens. Czujnik nabudować na rurociągu, 

- pomiar temperatury powrotu c.o.; -3A04b, czujnik typu: QAE2120.010 z elemen-

tem pomiarowym: LG-NI 1000; prod. Siemens. Czujnik nabudować na rurociągu, 

- pomiar temperatury zasilania c.w.u.; -2A04a, czujnik typu: QAE26.91 z elemen-

tem pomiarowym: LG-NI 1000; prod. Siemens. Czujnik nabudować na rurociągu, 

- pomiar temperatury cyrkulacji c.w.u; -2A04b, czujnik typu: QAE26.91 z elemen-

tem pomiarowym: LG-NI 1000; prod. Siemens. Czujnik nabudować na rurociągu, 

- pomiary temperatur zasilania/powrotu na sieci ciepłowniczej; czujniki w dostawie 

z przelicznikami ciepła z elementem pomiarowym: PT500; prod. Landis Gyr. 

Czujniki nabudować na rurociągu, 

Uwagi dotyczące montażu czujników: 

- czujniki temperatury należy zamontować symetrycznie do osi przewodu pod ką-
tem 45st lub w kolanie rurociągu, 

- głębokość zanurzenia powinna wynosić ok. 0,6 średnicy wewnętrznej rurociągu, 

- końcówki czujników powinny być skierowane przeciw strumieniowi napływu 

czynnika grzejnego, 

- należy zapewnić dostatecznie dużo miejsca do wymiany czujników lub ich osłon, 

- w miejscu montażu czujnika rurociąg należy izolować termicznie, 
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- izolację ukształtować w taki sposób, aby możliwy był montaż i demontaż czujnika 

temperatury, 

Lokalizacje elementów pomiarowych oraz schemat połączeń czujników pokazano w części 

rysunkowej projektu. 

1.4.10 Pomiary ciśnień 

Dla potrzeb technologicznych i telemetrycznych projektuje się pomiary ciśnień: 
- pomiar ciśnienia wysoki parametr, zasilanie; -1P01a, przetwornik typu MBS 3000, 

zakres: 0-16 bar, sygnał wyjściowy: 0-10V, prod. Danfoss. Czujnik nabudować na 

rurociągu. 

- pomiar ciśnienia wysoki parametr, powrót; -1P01b, przetwornik typu MBS 3000, 

zakres: 0-16 bar, sygnał wyjściowy: 0-10V, prod. Danfoss. Czujnik nabudować na 

rurociągu. 

- pomiar ciśnienia c.o, powrót; -3P02, przetwornik typu MBS 3000, zakres: 0-6 bar, 

sygnał wyjściowy: 0-10V, prod. Danfoss. Czujnik nabudować na rurociągu. 

- pomiar ciśnienia c.w.u, woda zimna; -2P02, przetwornik typu MBS 3000, zakres: 

0-10 bar, sygnał wyjściowy: 0-10V, prod. Danfoss. Czujnik nabudować na ruro-

ciągu. 

Czujniki zabudować na rurociągach poprzez zawory manometryczne i ”U” rurki. 

Lokalizacje elementów pomiarowych oraz schemat połączeń czujników pokazano w części 

rysunkowej projektu. 

1.4.11 Sygnalizacja wilgotności i zalania  

Projektuje się czujnik wilgotoności, typu: CV701, prod. ELEKTROBOCK; nastawę czułości 

czujnika oraz miejsce montażu w pomieszczeniu węzła uzgodnić z Inwestorem. 

Dla szybkiego sygnalizowania wycieków w pomieszczeniu węzła projektuje się czujnik zala-

nia typu: PZ 828RC, prod. F&F. Czujnik składa się z przekaźnika zabudowanego w szafce  

-RW oraz sondy zabudowanej w pomieszczeniu węzła w miejscu wskazanym przez Inwesto-

ra. 

Schemat połączeń czujnika pokazano w części rysunkowej projektu. 

1.4.12 Pomiary zużycia wody 

W celu opomiarowania zużycia wody w węźle projektuje się pomiary zużycia wody: 

- układ uzupełniania c.o: -1L05, 

- woda zimna c.w.u: -2L01, 

W zakresie branży technologicznej jest montaż wodomierzy, wodomierze będą wyposażone w 

wyjście impulsowe, wyjścia impulsowe wprowadzić na moduł telemetryczny –R2.  

Schemat połączeń wodomierzy pokazano w części rysunkowej projektu. 

1.4.13 Automatyczne uzupełnianie zładu 

W celu prowadzenia nadzoru nad ubytkami wody w instalacji dobrano wodomierz -1L05 z 

nadajnikiem impulsów. Nadajnik wodomierza należy połączyć z wejściem centrali teleme-

trycznej -R2. 

Z wyjścia regulatora -R1 projektuje się sterowanie cewki elektrozaworu -1A09, uzupełniania 

wody. Czasy uzupełniania ustawić w regulatorze zgodnie z wytycznymi Inwestora.  

 



 

 7

 

1.4.14 Pomiary energii cieplnej dla celów telemetrii 

W celu opomiarowania ilości ciepła pobieranego przez instalację c.o projektuje się układ po-

miarowy ciepła -3L03a składający się z: 

- przelicznika: UH50-B36, 

- przepływomierza, 

- czujników temperatury na zasilaniu i powrocie,  

W celu opomiarowania ilości ciepła pobieranego przez instalację c.w.u projektuje się układ 

pomiarowy ciepła -2L02a składający się z: 

- przelicznika: UH50-B45, 

- przepływomierza, 

- czujników temperatury na zasilaniu i powrocie, 

Przeliczniki ciepła projektuje się połączyć z modułem telemetrycznym po protokole M-Bus.  

Schematy połączeń przeliczników pokazano w części rysunkowej projektu. 

1.4.15 Ochrona od porażeń oraz przepięć 

Instalację ochrony od porażeń projektuje się w oparciu o obowiązującą normę Polską Normę 
PN-HD 60364-4-41:2017. Układ sieci TN-S. Ochronę przeciwporażeniową w pomieszczeniu 

projektowanego węzła stanowi samoczynne wyłączenie napięcia w układzie „TN-S”, w cza-

sie: 0,4s – dla obwodów o prądzie znamionowym do 32A; przez zastosowanie urządzeń nad-

prądowych oraz wkładek topikowych. 

Ochronę dodatkową stanowi zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych o prądzie róż-
nicowym I∆=30mA oraz połączeń wyrównawczych. 

Stosować kolorystykę przewodów wg PN: 

L1, L2, L3 – barwa czarna lub brązowa 

N – barwa niebieska 

PE – barwa zielono-żółta. 

Skuteczność ochrony od porażeń należy potwierdzić pomiarami. 

Ochronę przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi wykonać zgodnie z PN-HD 

60364-4-443:2016. Projektuje się zastosowanie ochronnika przeciwprzepięciowego typu 1+2, 

przystosowanego do współpracy z siecią w układzie TN-S. 

1.4.16 Instalacja połączeń wyrównawczych 

Projektowaną instalację połączeń wyrównawczych połączyć z istniejącą instalację uziemiają-
cą obiektu. Szyny wyrównania potencjału SWP, połączyć między sobą kablem typu LgYżo 

16mm2. Miejscowe połączenia wyrównawcze wykonać przewodem typu LgYżo 1x6mm2 od 

szyn wyrównania potencjału, połączeniami wyrównawczymi objąć: 
- szafy elektryczne poprzez szynę ochronną PE 

- metalowe rurociągi 

- pompy 

- rozdzielacze 

- konstrukcję nośną węzła 

- wszystkie metalowe rurociągi wchodzące do pomieszczenia 

- naczynie wzbiorcze i zasobnik 

- metalową stolarkę 
- metalową armaturę 
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- wszystkie części przewodzące obce jednocześnie dostępne, o ile ich instrukcja 

użytkowania nie stanowi inaczej 

Połączenia rur należy wykonać za pomocą obejm i zacisków śrubowych. 

1.4.17 Pomiar energii cieplnej  

Dostawa i montaż układów pomiarowych wg MPEC Rzeszów. 

 

 

Projektant: 

mgr inż. Mateusz Cukierda 

nr upr. PDK/0151/PWOE/17 
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1.5 Zestawienie materiałów 

Symbol Typ Ref. Ilość 

Tablica TW – zestawienie materiałów wg części rysunkowej dokumentacji 

Szafa SAW (-RW, -RA) – zestawienie materiałów wg części rysunkowej dokumentacji 

OBIEKT  

 Przewód LgYżo 6mm2   20m 

 Przewód LgYżo 16mm2   15m 

 Szyna połączeń wyrównawczych SWP SWP-G1 3szt 

 Obejmy uziemiające  10szt 

 Rura elektroinstalacyjna fi 22 RL 22 55m 

 
Oprawa LED COSMO APEX 1060 LED 840 4000lm 27W 

IP66 
 2szt 

 Łącznik pojedynczy IP44 n/t  1szt 

 Gniazdo 24VAC IP44  1szt 

 Gniazdo 230V IP44, n/t 16A/Z  2szt 

 Przewód OWYżo 3x2,5mm2  15m 

 Przewód YDY 2x2,5mm2  5m 

 Przewód YDY 3x1,5mm2  15m 

 Przewód OWYżo 2x1,0mm2  5m 

 Przewód OWYżo 3x1,0mm2  25m 

 Przewód OWY 4x1,0mm2  10m 

 Przewód OWY 2x0,75mm2  30m 

 Przewód OWY 2x1mm2  10m 

 Przewód LiYY 2x1mm2  15m 

 Przewód LiYCY 2x1mm2  25m 

 Przewód LiYCY 4x0,5mm2  20m 

 Przewód OWYżo 3x1,5mm2  10m 

-A306 
Czujnik temperatury zewnętrznej z elementem pomiarowym: 

NTC 575; prod. Siemens 
QAC31/101 1szt 

-3A04a,  

-3A04b 

Czujnik temperatury c.o. z elementem pomiarowym:  

LG-NI 1000; prod. Siemens 
QAE2120.010 2szt 

-2A04a, 

-2A04b 

Czujnik temperatury c.w.u. z elementem pomiarowym:  

LG-NI 1000; prod. Siemens 
QAE26.91 2szt 

-1P01a  

-1P01b 

Przetwornik ciśnienia wysoki parametr, zakres: 0-16 bar,  

sygnał wyjściowy: 0-10V, prod. Danfoss 
MBS 3000 2szt 

-3P02 
Przetwornik ciśnienia c.o; zakres: 0-6 bar,  

sygnał wyjściowy: 0-10V, prod. Danfoss 
MBS 3000 1szt 

-2P02 
Przetwornik ciśnienia c.w.u; zakres: 0-10 bar,  

sygnał wyjściowy: 0-10V, prod. Danfoss 
MBS 3000 1szt 

-2A05 Termostat zabezpieczający c.w.u TW RAK-TW1000HB 1szt 

-3A01 

 

Siłownik zaworu c.o sterowany trójpozycyjnie 230V 

(dostawa w kpl. z zaworem) 
SAS31.00 1szt 

-2A01 

 

Siłownik zaworu c.w.u sterowany trójpozycyjnie 230V 

(dostawa w kpl. z zaworem) 
SAS31.53 1szt 

-3P01 Pompa obiegowa (dostawa w wg technologii) YONOS MAXO 25/0,5-10 1szt 

-2P01 Pompa cyrkulacyjna (dostawa w wg technologii) STAR-Z 25/6 1szt 

-1A09 
Zawór elektromagnetyczny EV220B15B+cewka BE  

(dostawa w wg technologii) 
 1szt 

-1L05, 

-2L01 
Wodomierz (dostawa w wg technologii)  2szt 

-2L02a 

Licznik energii cieplnej c.w.u, telemetria UH50-B45 1szt 

Czujniki temperatury dostarczane razem z ciepłomierzem  Pt 500 2szt 

Ultradźwiękowy przetwornik przepływu  1szt 
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-2L02 

Licznik energii cieplnej c.w.u, pomiar rozliczeniowy  

(dostawa MPEC) 
MULTICAL 603 1szt 

Czujniki temperatury dostarczane razem z ciepłomierzem  

(dostawa MPEC) 
Pt 500 2szt 

Ultradźwiękowy przetwornik przepływu (dostawa MPEC) ULTRAFLOW 54 1szt 

-3L03a 

Licznik energii cieplnej c.o, telemetria UH50-B36 1szt 

Czujniki temperatury dostarczane razem z ciepłomierzem  Pt 500 2szt 

Ultradźwiękowy przetwornik przepływu  1szt 

-3L03 

Licznik energii cieplnej c.o, pomiar rozliczeniowy  

(dostawa MPEC) 
MULTICAL 603 1szt 

Czujniki temperatury dostarczane razem z ciepłomierzem  

(dostawa MPEC) 
Pt 500 2szt 

Ultradźwiękowy przetwornik przepływu (dostawa MPEC) ULTRAFLOW 54 1szt 

 

 



 

 11

 

1.6 Załączniki 

1.6.1 Warunki techniczne MPEC Rzeszów 
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1.6.2 Uprawnienia budowlane 
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1.6.3 Zaświadczenie o przynależności do POIIB 

 
 



 

 19

 

 
 



 

 20

 

II. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

2.1 Spis rysunków: 

Nr Tytuł Skala 

EA-00 Plan sytuacyjny 1:500 

EA-01 Rzut pomieszczenia węzła 1:50 

EA-02 Schemat technologiczny - 

EA-03.1-5 Tablica elektryczna węzła cieplnego TW – schemat ideowy - 

EA-04 Tablica elektryczna węzła cieplnego TW – widok zabudowy - 

EA-05.1-7 Szafka automatyki węzła SAW - 

EA-06 Schemat połączeń układów pomiarowych dla celów telemetrii - 

EA-07 Schemat połączeń układów pomiarowych dla celów rozliczeniowych - 

 

 



Proj. węzeł

 cieplny

Tytuł rysunku :

Data opracowania : Skala rysunku :

Zakres opracowania :

Zespół projektowy : Nr uprawnień budowlanych : Podpis : Nr rysunku :

Tytuł opracowania :

XI 2021

INSTALACJE ELEKTRYCZNE :

Projektował:

mgr inż. Mateusz CUKIERDA

Inwestor :

Lokalizacja iwestycji :

PROJEKT WYKONAWCZY

PDK/0151/PWOE/17

Sprawdził:

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z zasilaniem

węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy

ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów

PDK/0191/POOE/06

mgr inż. Robert BĘBEN

1:500

EA-00

Plan sytuacyjny



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Pomieszczenie wymiennikowni -

objaśnienia

Pomieszczenie wymiennikowni - rzut; skala 1:50

UWAGA:

- w trakcie wykonywania robót przewidzieć do wymiany

rozdzielacz wraz z jego zasilaniem oraz wpięciem w istn.

układ c.o. - rozdzielacz zdalny,

- przewidzieć dostosowanie poziomów i podejść pod piony c.o.

w związku ze zmianą sposobu zasilania

- prace wykonywać dla równolegle działajacych układów

grzewczych w celu ograniczenia przerw w dostawie ciepła,

- w trakcie realizacji prac zapewnić dostawę ciepla poprzez

instalację tymczasową.

7

9

10

11

6

8

5

4

3

2

1

12

13

14

15

16

proj. zasobnik cwu 500l

proj.węzeł cieplny - sekcja ciepłej wody użytkowej

proj. wyjście niskich parametrów c.o. z węzła do rozdzielacza

proj. "by-pass" zbiornika cwu

proj. naczynie wzbiorcze przeponowe c.o. wraz z rurą wzbiorczą

proj.węzeł cieplny - sekcja centralnego ogrzewania

proj. przyłącze cieplne wysokich parametrów do węzła

proj. zasilanie instalacji bloku w cwu

proj. zasilanie instalacji cyrkulacji cwu

proj. wylot cwu ze zbiornika

proj. wylot cwu do zbiornika

istn. instalacja c.o. - do likwidacji i częściowej modernizacji

kratka odwadniająca - do wymiany i modernizacji

proj. zasilanie węzła cwu w zimną wodę

proj. zasilanie rozdzielacza zdalnego c.o.

proj. powrót z rozdzielacza zdalnego c.o.

TW - tablica elektryczna węzła

SAW - szafa automatyki węzła

- gniazdo 24VAC IP44

- gniazdo pojedyncze n/t 230V 16A/Z IP44

- łącznik jednobiegunowy IP44 n/t

1 - oprawa LED COSMO APEX 1060 LED 840 4000lm 27W IP66

- szyna wyrównania potencjałów

- przewód LgYżo 1x16mm2

a

230V

24V

UWAGI!

1. Istniejące instalacje elektryczne w pomieszczeniu węzła zdemontować.

2. Dla zasilania tablicy TW wykorzystać kabel zasilający, zabudowany w

ramach odrębnego projektu.

3. Czujnik temperatury zewnętrznej zabudować na ścianie zewnętrznej od

strony północnej budynku, wysokość montażu h=3m, przewód do

czujnika na zewnątrz prowadzić w rurze stalowej typu 6220 ZNM.

4. Instalację połączeń wyrównawczych przyłączyć do istniejącej instalacji

uziemiającej obiektu.

5. Miejscowe połączenia wyrównawcze wykonać przewodem

typu LgYżo 1x6mm2, od szyn wyrównania potencjału SWP.

Połączeniami wyrównawczymi objąć

- szafy elektryczne poprzez szynę ochronną PE

- metalowe rurociągi

- pompy

- rozdzielacze

- konstrukcję nośną węzła

- wszystkie metalowe rurociągi wchodzące do pomieszczenia węzła

- naczynia wzbiorcze

- metalową stolarkę drzwiową

- metalową armaturę

- wszystkie części przewodzące obce jednocześnie dostępne, o ile ich

instrukcja użytkowania nie stanowi inaczej

LEGENDA- instalacje elektryczne i AKPIA:

a

1

a

FeZn 25x4mm

do istn. inst. uziemiającej

SAW

2
3
0
V

2
4
V

2
3
0
V

TW

1

a

Tytuł rysunku :

Data opracowania : Skala rysunku :

Zakres opracowania :

Zespół projektowy : Nr uprawnień budowlanych : Podpis : Nr rysunku :

Tytuł opracowania :

XI 2021

INSTALACJE ELEKTRYCZNE :

Projektował:

mgr inż. Mateusz CUKIERDA

Inwestor :

Lokalizacja iwestycji :

PROJEKT WYKONAWCZY

PDK/0151/PWOE/17

Sprawdził:

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z zasilaniem

węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy

ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów

PDK/0191/POOE/06

mgr inż. Robert BĘBEN

1:50

EA-01

Rzut pomieszczenia węzła



Tytuł rysunku :

Data opracowania : Skala rysunku :

Zakres opracowania :

Zespół projektowy : Nr uprawnień budowlanych : Podpis : Nr rysunku :

Tytuł opracowania :

INSTALACJE ELEKTRYCZNE :

Projektował:

mgr inż. Mateusz CUKIERDA

Inwestor :

Lokalizacja iwestycji :

PROJEKT WYKONAWCZY

PDK/0151/PWOE/17

Sprawdził:

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

PDK/0191/POOE/06

mgr inż. Robert BĘBEN

-

EA-02

Schemat technologiczny

XI 2021

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z zasilaniem

węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy

ul. Rejtana 41 w Rzeszowie



N
r rysunku:

Zespół projektowy:

Nr rysunku:
Nazwa
oprac.:

Tytuł 
rys.:

Inwestor:

Lokalizacja
inwestycji:

Nr upr bud.: Podpis.:
Projektował: mgr inż.

Opracował: mgr inż.

Sprawdził: mgr inż.

E
A

-03.1 EA-03.1

Mateusz Cukierda

Robert Bęben

PDK/0151/PWOE/17

Data: 11.2021

PDK/0191/POOE/06

1 2 3 4 5 6 7 8 9

11

-0X
ZUG-G10

E

L1/EA-03.2.1

N/EA-03.2.1

PE/EA-03.2.1

22 33 44

-0X
ZUG-G10

X1
X2 LED

X1
X2

-H1
E219-D

BK

/ BU
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N
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/BK

/ BU

/ G
N
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/-0W1
N2XH-J 3x4mm2

6
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3
1
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6
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3
1
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-LE1

LEM-02

1
2

3
4

1
2

3
4

-Q1

E202/100A

G
N

YE

/G
N

YE

/-CC
H07Z-R 1X6,0

1
2

1
2

-FH
S201-B6

PEL1

N

ZnO

PEL1

N

-OCHR1
V50-1+NPE-280

B+C Typ 1+2
1P+N 12,5kA 280V

Tablica elektryczna węzła cieplnego TW.
Schemat połączeń elektrycznych.

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz 
z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym 

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41
35-329 Rzeszów

Zasilanie z rozdzielni RG-1 Ochrona
przeciwprzepięciowa

OBIEKT
Tablica TW

Kontrola
zasilania
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/-2W1
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PSS 50 230/24V
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S201-B10

1
2

1
2

-2F2
S201-B16

Gniazdo 24V

OBIEKT
Tablica TW

Oświetlenie pomieszczenia
węzła cieplnego Gniazdo remontowe

Tablica elektryczna węzła cieplnego TW.
Schemat połączeń elektrycznych.

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

ul. Rejtana 41
35-329 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz 
z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym 

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie



N
r rysunku:

Zespół projektowy:

Nr rysunku:
Nazwa
oprac.:

Tytuł 
rys.:

Inwestor:

Lokalizacja
inwestycji:

Nr upr bud.: Podpis.:
Projektował: mgr inż.

Opracował: mgr inż.

Sprawdził: mgr inż.

E
A
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Mateusz Cukierda

Robert Bęben
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Data: 11.2021

PDK/0191/POOE/06
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Tablica elektryczna węzła cieplnego TW.
Schemat połączeń elektrycznych.

OBIEKT

Tablica TW

Zasilanie SAW

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

ul. Rejtana 41
35-329 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz 
z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym 

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie
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Data: 11.2021
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E
A

-03.4

Składnik Nr artykułuL.p. TypOpis Położenie (str./ścieżka)Ilość

-0W1 N2XH-J 3x4mm21 N2XH-J 3x4mm2 /EA-03.1.1-

Zestawienie materiałów

-0X 59026261016712 ZUG-G10
Złączka gwintowa 1-torowa zielona (0,5..10 mm2, 660V 57A, IP00)

/EA-03.1.41

-0X 59026261017013 ZUG-G10
Złączka gwintowa 1-torowa szara (0,5..10 mm2, 660V 57A, IP00)

/EA-03.1.23

-1F1 2CDS251001R00654 S201-B6 /EA-03.2.22

-1TR1 16024-99945 PSS 50 230/24V /EA-03.2.21

-1W1 TFK_000106 YDY 2x2,5mm2
Przewód YDY 2x2,5mm2

/EA-03.2.1-

-1X 59026261015657 ZUG-G2,5
Złączka gwintowa 1-torowa szara (0,5..2,5 mm2, 660V 30A, IP00)

/EA-03.2.26

-2F1 2CDS251001R01058 S201-B10 /EA-03.2.41

-2F2 2CDS251001R11659 S201-B16 /EA-03.2.51

-2FI1 2CSF202101R125010 F202 A-25/0,03 /EA-03.2.41

-2W1 TFK_0005911 YDYżo 3x1,5mm2
Przewód YDYżo 3x1,5mm2

/EA-03.2.3-

Tablica elektryczna węzła cieplnego TW.
Zestawienie materiałów

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

ul. Rejtana 41
35-329 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz 
z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym 

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie



N
r rysunku:

Zespół projektowy:

Nr rysunku:
Nazwa
oprac.:

Tytuł 
rys.:

Inwestor:

Lokalizacja
inwestycji:

Nr upr bud.: Podpis.:
Projektował mgr inż:

Opracował mgr inż:

Sprawdził mgr inż: EA-03.5

Mateusz Cukierda

Robert Bęben

PDK/0151/PWOE/17

Data: 11.2021

PDK/0191/POOE/06

E
A

-03.5

Składnik Nr artykułuL.p. TypOpis Położenie (str./ścieżka)Ilość

-2W2 TFK_0006012 YDYżo 3x2,5mm2
Przewód YDYżo 3x2,5mm2

/EA-03.2.5-

Zestawienie materiałów

-2X 590262610150313 ZUG-G2,5
Złączka gwintowa 1-torowa żółta (0,5..2,5 mm2, 660V 30A, IP00)

/EA-03.2.52

-2X 590262610154114 ZUG-G2,5
Złączka gwintowa 1-torowa niebieska (0,5..2,5 mm2, 660V 30A, IP00)

/EA-03.2.62

-3F115 ILTS-E1 /EA-03.3.21

-3W1 0316 OWYżo 3x2,5mm2 /EA-03.3.2-

-CC 0217 H07Z-R 1X6,0 /EA-03.1.3-

-H1 2CCA703402R000118 E219-D /EA-03.1.51

-LE1 LEM-0219 LEM-02 /EA-03.1.21

-OCHR1 509352220 V50-1+NPE-280 /EA-03.1.31

-Q1 401508276271121 E202/100A
Rozłącznik główny izolacyjny  2P 240/415V 40A (12,5kA)

/EA-03.1.21

Tablica elektryczna węzła cieplnego TW.
Zestawienie materiałów

Spółdzielnia ZODIAK
Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

ul. Rejtana 41
35-329 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz 
z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym 

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie
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IP 65

Głębokość 155mm

In=125A

Natynkowa

Ilość modułów 36

Wysokość 600mm

Szerokość 320mm

Klasa izolacji

LISTWA ZACISKOWA

TW

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów

-
H

1

Mistral65



-3P01

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

-2P01

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

-3A01 -2A01
-2A05 -1A09

-A306

-3A04a

-3A04b

-2A04a

-1P01a

-3P02

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

-1P01b -2P02
-2A04b

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Zestawienie materiałów.

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

Lapmka 2P zielona/czerowna 110…
230V

iIL-podw-zie/cze-110...230
A9E18325

Schneider Electric
1

-H2

-Z2

-W
G

-RW

-RW

-RA

-R2

-R1

-PW

-PSR

-PI3

-PA2

-PA1

-K2

-K1

-HZ

-HSR

1
DR-15-24

MEAN W
ELL

DR-15-24
Zasilacz 230/24VDC/0,63A

1
A9S60132

Schneider Electric
iSW

-32-1
Rozłącznik izolacyjny 1P 32A

1
601946

LEGRAND
RN65-2x18

Obudowa z materiału izolacyjnego z listwami zaciskowymi

1
001967

LEGRAND
001967

Zestaw łączący do rodzielnic RN65

1
601942

LEGRAND
RN65-2x12

Obudowa z materiału izolacyjnego z listwami zaciskowymi

1
HAKAR PLS

SIEMENS
HAKAR PLS

Centrala telemetryczna wg P.T. Technologicznego

1
RVD 255

SIEMENS
RVD 255

Regulator pogodowy wg P.T. Technologicznego

1
R4N-2014-23-5230-W

T
RELPOL

R4N-2014-23-5230-W
T

Przekaźnik przemysłowy 230VAC + gniazdo GZ4

1
R4N-2014-23-5230-W

T
RELPOL

R4N-2014-23-5230-W
T

Przekaźnik przemysłowy 230VAC + gniazdo GZ4

1
A9Z11225

Schneider Electric
iID-AC30-25-2

W
ył. różnic. prąd. iID AC 30mA 25A 2P

1
R4N-2014-23-5230-W

T
RELPOL

R4N-2014-23-5230-W
T

Przekaźnik przemysłowy 230VAC + gniazdo GZ4

1
R4N-2014-23-5230-W

T
RELPOL

R4N-2014-23-5230-W
T

Przekaźnik przemysłowy 230VAC + gniazdo GZ4

1 1
A9C20732

Schneider Electric
iCT50-25/8,5-230#240-2NO

Stycznik mod. iCT 25A 230VAC 2NO

1
A9C20732

Schneider Electric
iCT50-25/8,5-230#240-2NO

Stycznik mod. iCT 25A 230VAC 2NO

1
A9E18321

Schneider Electric
iIL-poj-zie-110...230

Lampka 1P zielona 110…
230V

1
A9E18323

Schneider Electric
iIL-poj-nie-110...230

Lampka 1P niebieska 110…
230V

151617181920212223242526272829303132

Lapmka 2P zielona/czerowna 110…
230V

iIL-podw-zie/cze-110...230
A9E18325

Schneider Electric
1

-H1
14

Przełącznik  trójpozycyjny I-0-II iSSW
 20A

iSSW
 3-POZYC.1P 20A 250V

A9E18073
Schneider Electric

1
-G2

13

Przełącznik  trójpozycyjny I-0-II iSSW
 20A

iSSW
 3-POZYC.1P 20A 250V

A9E18073
Schneider Electric

1
-G1

12

W
ył. nadpr. iC60N C 2A 1P

iC60N-C2
A9F04102

Schneider Electric
1

-F3.5
11

W
ył. nadpr. iC60N C 1A 1P

iC60N-C1
A9F04101

Schneider Electric
1

-F3.4
10

W
ył. nadpr. iC60N C 1A 1P

iC60N-C1
A9F04101

Schneider Electric
1

-F3.3
9

W
ył. nadpr. iC60N C 2A 1P

iC60N-C2
A9F04102

Schneider Electric
1

-F3.2
8

W
ył. nadpr. iC60N C 2A 1P

iC60N-C2
A9F04102

Schneider Electric
1

-F3.1
7

W
yłącznik różnicowo- i nadpr.  B 6A 30mA A 2P

iDPNNVigi6000-A30-B6-2P-1N
A9D56606

Schneider Electric
1

-F2
6

Styki pomocnicze do wyłącznika nadmiarowoprądowego
iOF

A9A26924
Schneider Electric

1
-F2

5

W
yłącznik różnicowo- i nadpr.  B 6A 30mA A 2P

iDPNNVigi6000-A30-B6-2P-1N
A9D56606

Schneider Electric
1

-F1
4

Styki pomocnicze do wyłącznika nadmiarowoprądowego
iOF

A9A26924
Schneider Electric

1
-F1

3

Czujnik wilgotności
CV701

CV701
ELEKTROBOCK

1
-A6

2

Jednostanowy przekaźnik zalania z regulacją czułości
PZ_828RC

PZ_828RC
F&F

1
-A5

1

Nazwa
Ilość

Uwagi
Nr katalogowy

Producent
Typ

Urządzenie
Lp.

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Przewody do czujników temetratury dostarczane są razem z czujnikami temperatury są fabrycznie parowane.

Przewód do przetwornika przepływu dostarczany razem z przetwornikiem.

powrót
zasilanie

-3L03a

8765

c
z
e

r
w

o
n
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n
i
e

b
i
e

s
k
i

-2L02a

8765

b
i
a
ł
y

c
z
e

r
w

o
n

y

n
i
e

b
i
e

s
k
i

b
i
a
ł
y

UH50-B36, Qn=2,5m3h UH50-B45, Qn=3,5m3h

instalacja c.o. instalacja c.w.u

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

zasilanie

powrót
zasilanie

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów



Przewody do czujników temetratury dostarczane są razem z czujnikami temperatury są fabrycznie parowane.

Przewód do przetwornika przepływu dostarczany razem z przetwornikiem.

powrótzasilanie

-3L03

8765

powrótzasilanie

-2L02

8765

instalacja c.o. instalacja c.w.u

11109

Multical MC603+UF 54 Qn=2,5 m3/h

11109

Multical MC603+UF 54 Qn=3,5 m3/h

-sig+

c
z
e

r
w

o
n

y

ż
ó
ł
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y
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i
e

b
i
e
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-sig+

c
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e
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y

n
i
e

b
i
e

s
k
i

Spółdzielnia ZODIAK

Al. Rejtana 47

35-326 Rzeszów

zasilanie zasilanie

Budowa węzła cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz

z zasilaniem węzła w zimną wodę w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Rejtana 41 w Rzeszowie

ul. Rejtana 41

35-329 Rzeszów


